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MUISTUTUS Niittysmaki - Konkanmaki tuulivoimapuiston
rakennuslupahakemukseen

Niittysmaki - Konkanmaki tuulivoimapuiston rakennuslupahakemukseen liitettyyn
lahivaikutusanalyysiin ja erityisesti meluvaikutuslaskelmiin ja mallinnukseen sisdltyy
virheellisyyksia ja puutteita. Taman vuoksi hankkeelle ei tule myontaa osayleiskaavan
muutosta, joka vaaditaan voimaloiden korkeuden ylittdessa osayleiskaavan salliman korkeuden
eikd rakennuslupaa sellaisenaan ennen lisdselvitysten tekoa. Perustelut esitamme alla.

Katsomme, ettd tuulivoimaloiden etdisyys asutuksesta pitaa olla vahintaan kaksi (2) kilometria,
jotta ainakin enimmat niista koituvat haitat voidaan valttaa.

Tetrituuli Oy on suunnitellut alun perin 5 kpl 2,3 MW voimaloita, joilla osayleiskaava lapaisi
hallinnolliset kuviot. Kaavan tultua lainvoimaiseksi toimittaja suurensi voimaloidenkokoa 4,5 MW /
3 kpl, jotka ovat korkeampia ja meluvaikutuksiltaan haitallisempia. Korkeuden muutosta ei ole
vield ilmeisesti pdivitetty osayleiskaavaan. Olemme ymmartaneet, ettd kaavamuutos menee
rakennusvalvontajaoksen kasittelyyn. Esitimme, ettd rakennuslupajaos ei vahvista
osayleiskaavamuutosta ennen kuin lisaselvityksia on saatu puutteelliseen meluanalyysiin.

Hafmex Group OY:n tekemassa melumallinnuksessa ei ole huomioitu tuulivoimalan melupaastoa
taajuuskaistoittain eika laskentatuloksiin ole lisatty ymparistoministerion ohjeen mukaista 5 dB:n
tasokorjausta. Mallinnuksen parametrit on esitetty puutteellisesti tai ei ollenkaan ja esimerkiksi
maaperan vaimennuksen kertoimella on huomattava vaikutus lopputulokseen. Kun 5 dB korjaus
huomioidaan on tuulivoimalan melualuetta tarkasteltava kartalla esitetyn 35 dB:n rajan
mukaisesti. Talloin kaikki rakennukset A-J ovat sallitun melurajan ylittavalla puolella. Tama
olettaen, ettd mallinnuksessa ei ole mitdan muuta virhettd kun tuo 5 dB huomioimatta jattaminen.
Tilannetta havainnollistaa kartta, joka on liitteena 1.



Tarkemmin perusteluja on esitetty Kalevi Nikulan ja Vesa Viljasen asiantuntijalausunnoissa (liitteet
2 ja 3). Tuulivoimalan melu on luonteeltaan erilaista kun normaali melu ja asian ymmartamiseksi
paremmin onkin tehty opas, johon on koottu perusteita ja tutkittua tietoa tuulivoimaloiden
melusta kansantajuisesti (liite 4).

Vaasan hallinto-oikeus hylkasi tuoreella paatokselldan 29.1.2014 (14/0018/2) tuulivoimahankkeen
Kurikassa johtuen puutteellisesta meluselvityksestda. Amplitudimodulaatiosta eli
danenvoimakkuuden jaksottaisesta vaihtelusta johtuvaa 5 dB:n tasokorjausta ei ole siindkaan
huomioitu eikd perusteltu miksi sitd ei ole huomioitu. Lihimmat asuinrakennukset ovat siellakin n.
800m:n paassa voimaloista (liite 5, s 13 ja s 14). Tama vahvistaa tulkintaa, etta
ymparistoministerion ohjeen mukainen 5 dB:n tasokorjaus tulee huomioida.

Erityistda hammastysta aiheuttaa Hafmex Group Oy:n selvityksen tulokset verrattuna Raahen
Piehingin Poyryn selvityksen tuloksiin (liite1.1), varsinkin kun otetaan huomioon voimaloiden
kokoero:

- meilla voimaloiden koko on 4,5 MW eli 80 % suurempia (Raahessa 2,5MW)

- meilld roottorin halkaisija 132 m eli 27 % suurempi (Raahessa 104m)

- meilla kokonaiskorkeus 206 m eli 7 % suurempi (Raahessa 192m)

- meilla danitehotaso 108,5 dB (Raahessa 107 dB) eli 1,5 dB suurempi

- eli kaikki nama tekijat viittaavat siihen, etta sallitun 40 dB:n rajan olettaisi olevan meilla

huomattavasti kauempana kuin tuo Raahen 1300m (meilla tuo raja on vain n. 800m)

Miten voidaan selittaa, ettd KOVEMPI ja korkeammalta tuleva melu vaimenee jo 500 m
AIKAISEMMIN? Selitys 10ytyy amplitudimodulaation huomioimisesta, jonka Poyry tekee omassa
selvityksessaan.

Tuulivoimaloiden meluvaikutusta ldheisten asuntojen sisamelutasoon ei ole mydskaan tutkittu.

Sosiaali- ja terveysministerid on antanut lausunnon Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta ja
suosittaa, ettd suojavyohyke lahimpadan asutukseen pitaisi olla 2 km (liite 5). Englannissa on jopa
jouduttu purkamaan tuulivoimapuisto melun hairitsevyyden takia vaikka asutukseen oli matkaa 2
km.

Paatoksia tehdessa tulisi myos ottaa huomioon muualla maailmalla saadut kokemukset
tuulivoimarakentamisesta. Pienid voimaloita on alkuvaiheessa rakennettu ldhelle asutusta, mutta
ongelmien my6ta ja voimaloiden koon ja haittojen kasvaessa suojaetadisyyttd on kasvatettu.
Skotlannissa on rakennettu erittain paljon tuulivoimaloita ja siella on otettu 2 km etdisyys
kayttoon voimaloiden koon kasvun takia. Englannissa on lakialoite 3 km:n ja Irlannissa 2 km:n
suojavyohykkeille. Tanskassa isoja 3MW — 7 MW voimaloita saa rakentaa vain merelle.



Suomessa on jo purettu useampia 10 v vanhoja tuulivoimaloita ja maailmalta |6ytyy surkeita
esimerkkeja hylatyista tuulivoimaloista rumentamassa maisemaa. Mita tapahtuu kun tariffituet
loppuvat ja voimalat ovat kadyttoikdnsa lopussa? Onko varauduttu niiden purkukustannuksiin?

Esitamme, ettd rakennuslupapdatosta ei tehtdisi ennen kun mittaustulokset samanlaisista Porissa
kdynnissa olevista tuulivoimaloista olisivat kdytettavissa (ks. Vesa Viljasen lausunnon yhteenveto).
Lisdksi Ymparistoministeriosta on tulossa uusia ohjeita lahiaikoina, joilla saattaa olla vaikutusta
lupapaatokseen.

Meilla Suomessa ja varsinkin taalla sisdmaassa ollaan tuulivoimarakentamisessa jalkijunassa mika
ei ole huono asia vaan eduksi meille, koska voimme oppia muualla tehdyista virheista mikali ndin
haluamme. Me allekirjoittaneet olemme sita mielta, etta tama melukysymys vaatii ehdottomasti
lisdselvityksia ja on otettava vakavasti huomioon rakennuslupapdatdsta tehtdessa.

LITTEET:

Liite 1 Korjattu melukartta

Liite 2 Tetrituuli Kalevi Nikulan kommentit

Liite 2_1 RAAHE 16ENNO0090_Raahe_Piehinki_Melu_ja_vilkunta_Raportti
Liite 3 Tuulilausunto Vesa Viljanen

Liite 4 Tuulivoimalan melusaaste

Liite 5 VHON Paatos Kurikan voimaloista

Liite_6_Lausunto_Pohjois-Savon_tuulivoimamaakuntakaavasta
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Kuva 2. Tuulipuiston aiheuttama meluvaikutus 8 m/s tuulilla seké asuntojen A-J paikat, joille laskettiin tarkemmat meluarvot.
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05.02.2014 / KN Liite 2

Kommentteja Tetrituulen Oy:n hankkeeseen Niittysmaki-Konkanmaki, Leppavirta, Gamesa 3 x 4, 5 MW

1) Aluksi huomautus hankeasiakirjan kopiointioikeudesta:

”Copyright © Hafmex Group
Kaikki oikeudet pidatetdan. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jdljentad missaan muodossa
ilman Hafmex Oy:n antamaa kirjallista lupaa”.

Tekijanoikeuslain 25¢ §:n mukaan viranomaisessa esitetyn saa toisintaa (= kopioida tai jaljentaa)
tekijan suostumuksetta, kuitenkin vain kyseista asiaa tai oikeusjuttua selostettaessa, ja selostuksen
tarkoituksen edellyttdmassa laajuudessa. Tama tarkoittaa sitd, ettd viranomaisessa vireilld olevaa
tai aiemmin ollutta juttua selostettaessa, voi tarkoituksen edellyttamassa laajuudessa
kommentoida viranomaisen hallussa olevaa asiakirjaa.

Viranomaisen hallussa olevat asiakirjat ovat lahtékohtaisesti julkisia ja viranomaisen on
luovutettava tieto niiden sisallosta. Asianosaisella on oikeus saada tieto myos salassa
pidettavasta viranomaisen hallussa tietyn asian kdsittelya varten olevasta asiakirjasta.

Eli tekijanoikeuslain estamatta allekirjoittanut tai muu ulkopuolinen asiantuntija voi esittaa
kyseiseen tapaukseen liittyvia ndkemyksid, kunhan ilmoittaa etta kyseessa on Hafmex Oy:n laatima
selvitys.

Selvityksen mukaan:

”...Alueen ldheisyydessd sijaitsee asutusta tuulipuistosta pohjoiseen Saahkarlahden alueella ja eteldissé
Sarkamden alueella. Alueesta luoteeseen Unnukkajéirven rannalla sijaitsee loma-asutusta, mutta sinne
etdisyyttd tulee tuulipuistosta ldhes kaksi kilometrid ja vdliin jéédvd maasto on metsdpeitteistd, jolloin
vaikutukset jadvdt pieniksi. Ldhin asutus sijaitsee Saahkarlahden alueella noin 850 metrin péidissé
voimaloista”.

Kommentti: Puusto ei mainittavasti vaimenna tuulivoimaloiden melua, koska suuren tuulivoimalan melu
syntyy padosin pitkien lapojen karkiosista syntyvastad aerodynaamisesta melusta (kadrkinopeus 70-80
m/s), 150-205 metrin korkeudelta metsdn yldpuolelta. Voimaloiden kestoidksi arvioidaan yleisesti 25-30
vuotta, jona aikana puusto voidaan kokonaan hakata pois.

Puuston muuttuminen hakkuukypsaksi on todennékdista tuolla ajanjaksolla. Samalla voimaloiden
nakyvyys ymparistoon ja varjostusvaikutukset lisaantyvat ratkaisevasti. Voimaloiden ns. maiseman
hallitsevuus ulottuu 2-3 kilometrin padhan, eli ne "kutistavat” ldhialueen alleen (lahde esim. Weckstrom
ym., YM ohje 4_2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu).

Mallinnuksessa on huomioitava vaihtoehto jossa melu, ndkyvyys ja varjovdlke on esitetty tilanteessa
jossa puusto on voimaloiden edesta hakattu.

(2) Tuulivoima-alueen meluvaikutukset (alue ei ole ”puisto”, vaan energiantuotanto-alue)



”...Jaksollisuus voi olla jopa 6 dB:n luokkaa ja useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on paikoin havaittu
olevan merkittdvd melunhdiritsevyystekijé pisteissd joissa mitattu melutaso on alhainen. Aerodynaamisen
melun merkitys lisdéntyy tuulivoimalan roottorin kasvaessa”.

Kommentti: pitda paikkansa. On huomattava, ettd desibeliasteikko on LOGARITMINEN, eli 6 dB:n
ddnenpaineen vaihtelu (tuulivoimaloissa n. sekunnin valein, lavan pyérahdysnopeudesta riippuen)
tarkoittaa danenpaineen (danen energian) vaihtelua kuusinkertaisesti sekunnin valein. Tallaisen danen
kuuloaisti kokee erittdin hairitsevana, pdinvastoin kuin tasaisemman maantieliikenteen, tuulen
taustakohinan, tai muun tasaisemman taustamelun.

(3) Laskelman perusteet ja kéytetyt oletukset

”...Laskelmat tehtiin WindPRO —ohjelmistolla ja ne perustuvat kansainvdliseen standardiin: ISO 9613-2.
Laskelmassa huomioitiin maanpinnan muodot, jolloin laakson yli kulkiessaan ddni vaimenee vihemmdn
kuin mden yli kulkiessaan (ISO 9613-2 standardi 7.2.3 alternative method). Standardin mukainen laskenta
olettaa ettd ddnen vastaanottaja sijaitsee alatuulen puolella, jolloin tuulen suunnan tilastollisia vaihteluita
ei tdssd huomioida.

Tuulivoimaloiden aiheuttama déni annettiin keskimddrdisend arvona (LWA). Tuulivoimalavalmistajalla ei
ollut saatavissa tietoa taajuuskaistoittain. Adni késiteltiin pisteldhteend, joka sijaitsee tuulivoimalan
napakorkeudella. Maksimi éénipainetasona on kéytetty 108,5 dB.

Melutasot on laskettu 8 m/s tuulennopeudelle. Télléin tuulivoimaloiden déni on selkeimmin erottuva
muusta taustamelusta. Tétd korkeammilla tuulennopeuksilla luonnollinen taustamelu peittoaa
tuulivoimaloiden aiheuttaman ddénen.

Tulokset on annettu melukdyrind sekd meluvaikutus on laskettu tuulivoimalakohtaisesti kuhunkin
tarkasteltuun pisteeseen sekd koko tuulipuiston yhteisvaikutus kyseiseen pisteeseen. Tulokset kuvaavat
tilannetta 8 m/s tuulilla, jolloin tuulivoimaloiden meluvaikutus on suurimmillaan.

Kommentti:

Suurten tuulivoimaloiden danipaastosta yli puolet painottuu pien- eli matalatajuisen melun (eli
”bassomelun”) alueelle, n. 20-200 Hz. Hafmex Oy:n kdyttdmd, alun perin teollisuusmelun laskentaan ja
mallinnukseen pohjautuva WindPro-ohjelma eri versioineen ”leikkaa pois” alimmat taajuudet, n. 50
Hz:sta alaspdin, ja painottuu korkeammalle ns. normaalin kuulon alueelle eli A-alueelle eli dB(A). Tama
laskelma aliarvioi suurten tuulivoimaloiden melun leviamist3, koska matala "bassomelu” vaimenee hyvin
heikosti ilmakehassa, kantautuu kauas, ja voi tunkeutua rakenteiden ldpi, painvastoin kuin korkeampi eli
diskanttitaajuinen melu (viite esim. Siponen D, VTT. Ks . esim. Tuulivoima-kansalaisyhdistys ry:n
meluasiantuntijaryhman kannanotot viitteineen, tvky.info).

Taman vuoksi Hafmex Oy:n laskenta on virheellinen, koska siina ei ole huomioitu tuulivoimalan
melupadst6a taajuuskaistoittain, joka vaaditaan meluarvioinnissa IEC 61 400-11 (ed. 3, 2012)-standardin
mukaisesti. Eli: pien- eli matalataajuisen melun oktaavi- tai terssikaistaiset arvot olisi tullut ottaa
huomioon, mutta niita ei ole valmistajalta ollut saatavissa.

Taman vuoksi laskentaan olisi epavarmuuden takia lisdta amplitudimodulaatiosta johtuva + 5 dB:n
korotus, ennen kuin tarkemmat taajuuskaistaiset tiedot valmistajalta on saatavissa.



Kun meluarviointiin lisataan + 5 dB:n korotus em. epavarmuudesta johtuen, niin KAIKISSA rakennuksissa
A-J tulee ylittymaan sallittu 40 dB(A):n meluohjearvo. Erityisesti meluarvot ylittyvat ita- ja koillispuolelle
sijoittuvissa kiinteistoissa, jotka ovat alatuulen puolella.

Viite ettd yli 8 ms/ sekunnin ylittavilld tuulennopeuksilla luonnollinen taustamelu peittoaa
tuulivoimaloiden aiheuttaman danen ei pida paikkaansa suurten tuulivoimaloiden kohdalla. Suuren

tuulivoimalan/voimaloiden melu on jaksollisesti vaihtelevan ominaisuutensa takia erotettavissa
taustastaan héiritsevana (tuulen suunnasta riippuen) jopa silloinkin, kun ymparistén melu dB(A)-
asteikolla mitattuna on suurempi kuin tuulivoimalan/-voimaloiden matala, humahteleva tai méyryéva
melu (vrt. Raahen Kopsan alue, Vaasa Oje, lin Olhava, Hamina).

Vertailun vuoksi viela liitteenad Raahen Piehingin tuulivoimaloiden selvitys (P6yry Finland).

Piehingin tuulipuiston selvitys tiivistettyna:

4 x 2,5 MW voimalat, korkeus 140m, roottorin halkaisija 104 m

Valmistajan oma arvio d3nitehotasosta on 106.2 dB(A) +/- 1 dB. Tydsséa on kadytetty varmuuden vuoksi
adnitehotasoa LWA = 107 dB(A)

Mittausmenetelmat, laskentapisteet ja tulokset tarkasti esitetty

Tulos: "Laskennan mukaan 40 dB(A):n vy6éhyke levida noin 1300 metrin etdisyydelle voimaloista seka 35
dB(A):n vyohyke 2200 metrin etdisyydelle”

(Raahen Piehingin tuulipuisto . Poyry Finland Oy,10.10.2011)

Tama selvitys vastaa hyvin kdytiannon kokemuksia esim. Inkoon, Vaasan (Oje), Haminan
Makeldnkankaan, Haminan Summan, ja Raahen Kopsan voimaloista saaduista kokemuksista.

(4) Varjovilke (s. 7/25 eteenpiin):

Kommentti: varjostusta esiintyy tdssa hankkeessa poikkeuksellisen suuressa maarin, verrattuna yleisesti
kiytettyyn pohjoismaiseen referenssiin 8 tuntia/vuosi (Ruotsi). Suomessa varjovilkkeelle ei ole annettu
raja-arvoja. (Vinkki: Youtubesta l6ytyy esimerkkeja varjovilkkeestd ym., Suomesta ja ulkomailta)

Jos alueella asuu migreenille altistuvia henkil6ita, heille voi tulla vilkkeestd ongelmia (lvrt. Raahesta
raportoidut tiedot). Jos alueella on hevosia tai muita arkoja eldimid, on syyta varautua vaaratilanteisiin
hevosten saikkymisen johdosta.

(5) Tetrituulen selvityksestad en l6ytdnyt seuraavia asioita, joita jaa kaipaamaan esim. ldhist6lla olevien
vesistojen takia:

- vaikutukset pesimalinnustoon?

- vaikutukset muuttolintuihin?

- vaikutukset alueella mahd. esiintyviin lepakoihin?
- alueen kasvillisuus ja maaeldimisto, vaikutukset?

- mahdolliset muinaismuistot, onko kartoitettu ? Rakentamisen mahd. vaikutus niihin



- mahdolliset onnettomuusriskit, esim. 6ljypaastot ? (turbiinikoneisto sisaltda n. 800 litraa voiteludljya +
jaahdytysnesteita joitakin satoja litroja)

- vaikutus virkistyskdyttoon, metsidstykseen? (huom. lentavan/tippuvan jain vaara)

- lentoestevalot? (Trafi 12.11.20130hjeistus: koneiston paalle suuritehoiset 100.000 kandelaa tai 2 x
50.000 kandelaa paivalla, 20.000 kandelaa hamaralla, 2.000 kandelaa yolla, valdhdysnopeus 40-60
minuutissa. Huom. pimennysverhojen tarve lentoestevalojen ja varjovalkkeen takia).

Yst. terveisin KN

Kalevi Nikula
Puheenjohtaja
Tuulivoima-kansalaisyhdistys ry.

Kaskitie 2

01830 Lepsama

p. 0400-441 049
kalleniku@gmail.com
http://www.tvky.info
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Y hteenveto

Raahen Piehinkiin suunnitellulle 4 voimalan tuulipuistolle tehtiin melu- ja varjon
vilkunta-analyysi laskennallisin menetelmin. Laskenta perustuu asiakkaalta saatuihin
tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatteihin, ja oletukseen, ettd puisto toteutettaisiin
Fuhrléander 2.5 MW tuulivoimalalla, jonka roottorin halkaisija on 104 m ja napakorkeus
140m. Melutiedot tuulivoimalasta on hankittu voimalatoimittajalta. Hankealueelle
laskettiin melu- ja varjonvilkuntakartat. Lisdksi hankealueen valittomasta laheisyydesta
valittiin 6 erityisté reseptoripistettd, joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset.

Varjon vilkunnan laskenta ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaa vahentdvia
tekijoita, kuten kasvillisuutta tai pilvisyyttd. Jotta saataisiin realistisempi kuva
odotettavissa olevasta vilkunnan maarésta, on reseptoripisteille esitetty myods pitkan
aikavalin tietoihin pohjautuva pilvisyyskorjattu vilkunnan maara.

Analyysien pohjalta voidaan todeta, ettd melu- ja varjonvilkuntavaikutukset
hankealueen laheisissa asutuskeskittymissa (Leinoperd, Peltomaanperd ja Ketunperd)
eivat ole merkittdviad, mutta yksittdisissd rakennuksissa hankealueen laheisyydessa
suositusarvot ylittyvat. Erityisesti selvitetyissa reseptoripisteissd R4 ja R5 ylittyvat
meluarvot selkeésti suositelluista ja my6s varjon vilkuntavaikutukset ovat merkittavia.
Hankekehittdja on saanut reseptoripisteen R4 kohdalla sijaitsevien kiinteistéjen
omistajilta lausunnon, joka puoltaisi tuulivoimaloiden pystyttdmista suunnitelluille
paikoille melu- ja vilkuntahaitoista huolimatta. Melu- ja vilkuntahaitat tulee kuitenkin
huomioida lausunnosta huolimatta hankkeen jatkokehittdmisessa.
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Raahen Tuulivoima Oy kehittdd neljdn tuulivoimalan hanketta Raahen Piehingin
alueelle. Tuulivoimalat ovat yksikkoteholtaan noin 2,5 MW ja tornin napakorkeus tulee
alustavan suunnitelman mukaan olemaan 140 metri&. Roottorin lapimitta on 104 metria.

Hankealue on metséinen ojitettu suoalue, missa harjoitetaan metsataloutta. Hankealueen
ympéristossd on kuitenkin kolme kyla&d: Ketunperd, Leinoperd ja Peltomaanperé.
Ketunperan kyld sijaitsee hankealueesta noin 1 km it&dan, Peltomaan-perd noin 1,4 km
pohjoiseen ja Leinoperd noin 1,6 km lanteen. Alueen l&helld on myds muutamia loma-
asuntoja. L&hin asuinrakennus sijaitsee 0,9 km péd&ssd voimalasta numero 3. Muiden
voimaloiden lahimmat asuinrakennukset ovat 1-1,2 km péé&ssa. Lahin lomarakennus
sijaitsee 0,45 km pééssa voimalasta numero 3. Hankealueesta noin 0,8 km lanteen
sijaitsee Leinoperdn ravirata.

Tuulivoimalat aiheuttavat ympéristoonsad melua ja varjon vilkuntaa. Tdman selvityksen
tarkoituksena on antaa realistinen kuva Piehingin hankkeen aiheuttamasta melusta ja
varjon vilkunnasta lahialueen asutukseen.

Kuvassa 1 on esitetty voimaloiden sijainti, l&heinen asutus ja mallinnuksessa kaytetyt
reseptoripisteet. Vastaavat tiedot koordinaatteina on esitetty seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 1, Taulukko 2).
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Kuva 1 Tuulivoimalat (T1-T4), l&heinen asutus (oranssi vakituinen asutus, sininen loma-

asutus) ja sovelletut reseptoripisteet (R1-R6)
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Taulukko 1 Tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit (KKJ yhtenéiskoordinaatisto)

Turbiinikoordinaatit

Turbiini Itaista Pohjoista
T1 3380079 7168447
T2 3378689 7167975
T3 3379432 7167914
T4 3380208 7167667

Taulukko 2 Reseptoripisteiden sijaintikoordinaatit (KKJ yhtenaiskoordinaatisto)

Reseptoripisteiden koordinaatit
Reseptori | Itaistd Pohjoista
R1 3377674 7168661
R2 3377877 7168324
R3 3379107 7168759
R4 3379520 7168354
R5 3380587 7168149
R6 3381200 7167671

1 MELUANALYYSI

11 Teoreettista taustaa

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu padosin laajakaistaisesta (noin 100 - 2000 Hz)
lapojen aerodynaamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotanto-
koneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori sekd jaahdytys-
jarjestelmat). Aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja
jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen &&nen vuoksi, jossa &anen voimakkuus vaihtelee
ajallisesti lapojen pyorimistaajuuden mukaan (n. 1 Hz) (kuva 1).

Amplitudimodulaatio (myohemmin "AM?”) voidaan havaita sek& aerodynaamiselle
virtausmelulle ettd myds koneiston kapeakaistaisille komponenteille. Yleisesti tuuli-
voimalan melun taajuusjakauma on painottunut pientaajuisen melun alueelle 50-300 Hz.
A-taajuuspainotus suodattaa tehokkaasti pientaajuista melua laskennallisesta &&nesté ja
on siten huono indikaattori melun todellisen pientaajuisen osuuden ja sen ajallisen
vaihtelun mittarina./1/
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Kuva 2. Yhden 1MW:n tuulivoimalaitoksen ydajan kayntidani (punainen viiva) suhteessa
saman paikan hiljaiseen taustameluun (sininen viiva) alatuulen puolella 530 metrin
etaisyydella turbiinista. Maksimipulssin suuruus kuvassa noin 5 dB.

A AP A A g p St

Aerodynaaminen melu kuullaan usein kohinamaisena dadnend, joka on puhtailla lapa-
pinnoilla &anitasoltaan matalaa. Likainen pinta lis44d rosoisuutta, mistd seuraa
turbulenssin  ja siten my6s &&nitason nousu. Pientaajuisen melun osuutta
aerodynaamisessa melussa lisddvéat tulovirtauksen turbulenssi-ilmiot, siipivirtauksen
irtoamistilanteet (sakkaus) sek& ilmakeh&dn &&nen leviamisilmiot (ilmamassan
impedanssi etéisyyden kasvaessa). Aerodynaaminen melu voi myos aiheuttaa viheltavéaa
aanta esim. siipivaurioiden yhteydessa.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylatuulilaitoksia, joissa
roottori sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Roottorin &énitaso on
yla- ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla etdisyydelld /2/.
Lisdksi voimalan l&ht6aanitaso on suoraan tuulennopeudesta riippuvainen siten, etti
alhaisilla tuulilla ja 1ahelld kéyntiinldéhtonopeutta laht6&é&nitaso on usein noin 10-15 dB
alhaisempi  kuin nimellisteholla /3/. Maksimi &anitehotaso (Lw) saavutetaan
nimellistehon tuulinopeuksilla (yleisesti nopeus napakorkeudella > 9 m/s) ennen
siipikulmas&adon kaynnistymistd, mik& yleensd tasoittaa adnitehotason nousun tuulen
nopeuden edelleen kasvaessa. Tulovirtauksen turbulenssi sekd viereisten
tuulivoimalaitosten virtausvana voivat lisatd aerodynaamista melua epdedullisen
tulovirtauksen kohtauskulman vuoksi.

Ajoittain esiintyvd melun jaksollisuus on tdssé selvityksessa huomioitu melun
levidmislaskennassa kayttéen subjektiivista haitallisuuskorjausta K,./4/ Se on madritelty
todellisten mittauskokemuksen perusteella yhteispohjoismaisen impulssimeluohjeen
Nordtest NT ACOU 112 perusteella. /4/ Yhdelle turbiinille voidaan havaita noin + 4
dB:n nousu alimmalta tasolta ylimmalle. /5/ Siten logaritmisen peruslaskennan mukaan
kahden turbiinin tapauksessa amplitudimodulaatio voi olla + 3 dB yhden turbiinin
l&htOarvosta ja 3 turbiinin tapauksessa + 5 dB. Mittausten perusteella tasovaihtelu voi
olla suurimmillaan noin 8-9 dB. /3/

Toinen mahdollisuus madrittdd amplitudimodulaatio (AM) on kéyttaa siihen sovellettua
psykoakustista estimointimenetelmad, jossa huomioidaan modulaation suuruus, L(Z)
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aanitaso sek& modulaation taajuus (= siiven pyodrimisnopeus) /6/. T&ll6in arvioidaan
vain AM:n voimakkuus vacil —asteikolla. Taten tassa selvityksessa kdytetddn kuitenkin
ACOU 112 korjausta, joka soveltuu suoraan 1SO 1996 standardin mukaiseksi
impulssikorjaukseksi Kz suurimmalle havaitulle/estimoidulle pulssille.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittdvéat tuulivoimaloiden
melua, mutta peittodénet ovat ajallisesti vaihtelevia. Niiden voimakkuus on sita
parempi, mitd l&hempéné peittodénen taajuusjakauma on vastaavaa tuuliturbiinin &ani-
jakaumaa /7/. Vastaavasti tuulivoimamelun mahdollinen amplitudimodulaatio voi
heikentdd taustamelun peittovaikutusta ja siten kuulua myos taustakohinan lapi./8/

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtotasoa kontrolloidaan erilliselld
optimointisdadolla, jossa kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan
sdadetddn lapakulmaa haluttuun pyorimisnopeuteen ja melutasoon. Tall4 s&adolla on
kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

Mallinnetut turbiinityypit

Tyossd on kaytetty yhtd turbiinityyppid (Fuhrlander FL2500, D104, ristikkomasto
140m), jonka &&nitehotasoa ei kuitenkaan ole tarkkaan selvitetty valmistajan toimesta.
Valmistajan oma arvio daanitehotasosta on 106.2 dB(A), johon sisdltyy 1 dB:n
epavarmuus. Siten tyossd on kaytetty &anitehotasoa Lwa = 107 dB(A), ks. liite 1.
Terssikaistaspektri on saatu valmistajalta pienemman torni- ja siipikoon arvoista.
Tuulivoimalaitoksen kokonaiskorkeus (torni + siiven sdde) on 192 m merenpinnasta.
Siiven pyyhkaisyvélikorkeus on 192m — 88 m alueen keskikorkeudesta.

Laskentaparametrit
Melun leviamislaskennan parametrit on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Laskentamallien parametrit

Lahtotieto

Pohjoismainen teollisuuslaskentamalli, DAL32, tuulisuusjakauman

Mallinnusalgoritmit ja amplitudimodulaation osalta korjattu danitehotaso

llIman Iampdtila 0 °C, iimanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen

Sadolosuhtest kosteus 80 %. Vuotuinen tuulisuusjakauma, ks. liite 2.

laskentapiste 5 x 5 metrin valein laskentaverkolla 2 metrin

Laskentaverkko korkeudella seuraten maanpintaa

Maanpinnan kovuus DAL 32: 0 kaikille alueille, kova maanpinta

Kaikki rakennukset heijastavat arvolla 1 (téysin heijastava)

Objektien heljastuvuus Reseptorilaskennat: arvolla 0 (ei heijastusta)

Heijastavuuslaskenta Kertoimella 1 (yksi heijastussade)

Haitallisuuskorjauksella K, + 0-3 dB ydajan melumalleihin

Jaksollisuus, .. o .
melulahteen suuntaavuuden mukaan. Keskimaarin vaikutus on +2

amplitudimodulaatio dB

Copyright © Poyry Finland Oy
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Melutason ohjearvot Ymparistoministerid, tuulivoimatyéryhman ehdotus, /9/.

Amplitudimodulaation héiritsevyys huomioidaan keinotekoisesti DAL 32 perusmallissa
yhdessé séékorjauksen kanssa. Mallissa verrataan yoajan myotéatuulen puolen danitasoa
vastaavaan pohjoismaisen mallin tuloksiin. Korjaustermi kasvattaa &&nitasoa etenkin
silld puolella, johon tuulisuusanalyysi antaa suurimmat frekvenssiarvot vastakkaisessa
suunnassa ja vastaavasti vahent&a siltd puolelta, jossa varjoalue voi kasvattaa melun
etenemisvaimentumista. Tassd tydssé vahennys on kuitenkin jatetty huomioimatta, silla
pohjoismainen malli sek& ruotsalainen yleinen ja yksinkertaistettu tuulivoimaloiden
laskentamalli antavat kohtalaisen tarkkoja tuloksia keskimddrin noin kilometriin asti.
Tulosten tarkkuus voi heiketd y0ajan tilanteessa, jossa vallitsee stabiili ilmakeha ja
tuulen  nopeusero tai  lampdtilaprofiili  siiven eri  vaihe-korkeuksien ja
referenssikorkeuden (10m) vélill4 kasvaa. /3/

Alueen lyhyt tuulisuusanalyysi

Alueen tuulisuustiedot on saatu Suomen Tuuliatlaksesta 2500 metrin laskentaverkosta.
Melun kannalta oleelliset, keskimadraiset tuulennopeudet (8-12 m/s napakorkeudella)
ovat voimakkaimpia eteldstd ja lounaasta (liite 2). Tuulennopeus 150 metrissa
keskikorkeudesta on noin 7.8 m/s keskimdarin ja heindkuussa noin 6.5 m/s.
Tuuliatlaksen analyysin perusteella eteld- ja lounaanpuolen tuulisuuksia 8 - 12 m/s
napakorkeudella 150 m keskikorkeudesta esiintyy noin 30 % ajasta stabiilin
frekvenssitilaston mukaan.

Maa-alueilla ybajan tuulisuus ja ilmakehédn stabiilisuus ovat pdivdaikaa suurempia
turbiinien napakorkeuksilla, joten melutarkastelut on jarkevad tehdd vain yo6ajan
tilanteisiin. /3/ Suomen tuuliatlas ei kuitenkaan jaa tuulisuustietoa paiva- ja yOaikaan,
vaan pienin aikajakso on yksi kuukausi.

Melutason suositusarvot tuulivoimamelulle

Ympdristoministerid0 on esittanyt  tuulivoimatydryhmén loppuraportissa  uudet
suositusohjearvot kéytettavaksi tuulivoimamelulaskennoissa seka hanke-
verifioinneissa./9/ Suositukset perustuvat pitkalti muiden maiden kokemuksiin ja
noudattavat  padpiirteittdin  Ruotsissa jo  voimassa olevaa lainsdadantoa
tuulivoimapuistojen  melutarkasteluissa.  Suositusten mukaan  asuinrakennusten
ulkopuolella (laskennallinen) keskidanitaso Laeq Saa olla enintdéan 40 dB(A) ja
lomakéayttoon tarkoitettujen rakennusten kohdalla 35 dB(A). Liséksi suosituksessa
esitetddn uudet pientaajuisen melun ohjearvot sisatiloihin, jotka noudattavat Sosiaali- ja
Terveysministerion  asumisterveysohjeen  ohjearvoa  Legin.  Mikali  melun
amplitudimodulaatio todetaan kayttdonottokokeessa voimakkaaksi reseptoripisteissa,
lisatddn mittaustulokseen + 5 dB. Ohjeistuksen on tarkoitus vahvistua s&&dokseksi
my6hemmin.

Laskennan epavarmuus

Melulaskenta sisdltdad useita epévarmuuksia, jotka liittyvat erityisesti emissioldhteen
epavarmuuteen seké séén ja amplitudimodulaation arvioinnin epavarmuuksiin.
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Emissiolédhteen tarkkaa aanitehotasoa ei tunneta, sill4 laitevalmistaja on vain arvioinut
sen eikd taannut sitd. Lisaksi aanitehotason madaritys- ja mittausstandardi IEC 61400-11
sisaltdd epdvarmuuksia. Esim. se ei huomioi lainkaan usean turbiinin synkronisuus-
tilanteiden amplitudimodulaatiota eikd myoskaan pientaajuista melua (< 50 Hz, tulossa
muutos kun standardin paivitys valmistuu viimeistddn vuonna 2012) tai
infraddnid./10/ Saatekijoiden epdvarmuuden vaikutus on suuri pitkissa etéisyyksissé.

Arviomme Laeq kokonaisepavarmuudeksi on noin + 4 dB 1000 metrissa IEC standardin
tuulisuusluokassa 8 m/s 10 m:n korkeudella. T&sta perusmallin osuus on noin + 3 dB.

Laskentatulokset

Topografiakartalle laskettu melun levidminen esitetdén vérikuvana liitteen 3 kartassa 5
dB:n valein. Oleellisiksi katsottujen asuin- ja lomakiinteistdjen eteen 10 m:n
etéisyydelld rakennuksen seindstd on asetettu reseptoripiste (immissiopiste), jonka
tulokset ovat esitetty alla. Reseptoripistelaskennassa rakennusten heijastukset on jatetty
huomioimatta.

Reseptoripistelaskennassa on  laskettu vertailun vuoksi my6s Ruotsalainen
yksinkertaistettu viranomaismalli tuulivoimamelulle (Naturvarsverket 620-6249-2-
land.xls), jossa ei huomioida laskennan ep&varmuutta, tuulensuuntia tai
amplitudimodulaation hairitsevyystekijoita.

Taulukko 4. Reseptoripistetulokset, melulaskenta, LAeq [dB]

Reseptoripisteet melulaskennassa [dB(A)]
Malli R1 R2 R3 R4 R5 R6
Varikartta 38 41 44 48 47 41
Ruotsi* 34 37 41 46 43 37
Suositus
ohjearvoksi 40 40 40 35 35 40
ybaikaan**
Brotus, -2dB | +1dB | +4dB +13dB +12dB +1dB
varikartta
Erotus, -6dB -3dB +1dB +11dB +8dB -3dB
Ruotsi

Copyright ©

* = Naturvarsverket 620-6249-2-land.xls, 2011

**=TyOdryhman ehdotus tuulivoimarakentamisen kaavoitusta, vaikutusten arviointia ja lupamenettelyja koskevaksi
ohjeistukseksi, Ymparistdministerié 04-2011

Melun IeV|am|sIaskennan mukaan (seka tuulen frekvenssmlaston perusteella) melu

107 dB(A). Laskennan mukaan 40 dB(A).n vyohyke levidd noin 1300 metrin
etaisyydelle voimaloista sekd 35 dB(A):n vydhyke 2200 metrin etdisyydelle.
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Pientaajuisen melun ohjearvo ei laskennan mukaan ylittyne (liite 4) reseptoripisteissa,
mutta tarkkaa tietoa on vaikea saada, sill& kohteiden ilma&anierityksia ei tunneta tarkasti
sekd lisaksi tuulivoimalan pientaajuisen melun spektri-informaation on annettu vain 50
Hz:iin asti. Ohjearvo alkaa infradénitasolta 16 Hz:n terssikaistalta.

Reseptoripistelaskennan tulosten perusteella tuulivoimamelun suositusarvot ylittyvat
pisteissd R2-R6. Ne ylittyvat my0ds ruotsissa kaytossa olevan mallin mukaan pisteissa
R3-R5. Ylitykset pisteissa R2 ja R6 ovat laskentaepédvarmuuden sisalla, mutta pisteissa
R4 ja R5 ylitykset ovat erittdin suuria.

ANALYYSI VARJON VILKUNNASTA

Teoreettista taustaa

Tuuliturbiini on tyypillisesti selkeésti ympéristostadn kohoava elementti. Kun auringon
valo osuu kaynnissa olevan tuuliturbiinin lapoihin, muodostuu turbiinin taakse
mahdollisesti hairitsevad varjon vilkuntaa. Epésuotuisissa tilanteissa vilkunta saattaa
ulottua jopa useamman kilometrin etdisyydelle turbiinista. Varjon vilkunnan maaré
tietyssd kohteessa riippuu turbiinin mittasuhteista (napakorkeus + lavan pituus),
maaston muodoista, auringon tulokulmasta ja turbiinien sijainnista. Kasvillisuus ja
pilvisyys voivat vahentdé havaittua varjon vilkunnan maéraa. Selke& varjo muodostuu
ainoastaan, kun sai on riittavan kirkas.

Varjon vilkunnan maksimiméara tietyssa kohteessa voidaan mallintaa tarkasti nykyisilla
tuulimallinnusohjelmilla. Malli ei kuitenkaan huomioi varjon vilkuntaa véhentéavia
tekijoitd eli vilkunnan nakymisen estdvid rakennuksia, kasvillisuutta tai pilvisyytta.
Realistisempi kuva vilkunnan mé&érastd saadaan, kun laskennallinen maksimimaaré
korjataan tiedoilla keskimé&ardisestd pilvisyydestda kunakin vuorokauden ja vuoden
aikana. Tdma voidaan toteuttaa hankkimalla pilvisyystiedot/péivéan paisteluvut laheiseltd
sddasemalta ja verrata niitd vilkunnan ajankohtaan.

Tyon kuvaus

Poyry Finland Oy kayttd4 varjon vilkunnan mallintamiseen WindFarmer — ohjelmaa,
mika on johtavia ammattikayttéon suunniteltuja tuulimallinnusohjelmia. Ohjelmaan
syotetdan tiedot selvitettdvan alueen sijainnista maapallolla, tuuliturbiinien tarkka
sijainti  kartalla, maaston korkeuskuvaus, turbiinin  dimensiot ja valitut
laskentaparametrit. Lisdksi voidaan valita erityiseen tarkasteluun otettavat kohteet,
reseptoripisteet, joita ovat esimerkiksi laheiset asunnot. Reseptoripisteiden tarkalle
sijaintipaikalle voidaan laskea havaitun varjon vilkunnan maksimaalinen maard ja
ajankohta jopa minuutin tarkkuudella.

Tassé selvityksessa varjon vilkunnan maara on esitetty kahdella eri tavalla: karttana,
jossa nakyy varjon vilkunnan mé&ara tunteina vuodessa eri véarein, sekd tarkempana
taulukkomuotoisena analyysind kuuden reseptoripisteen kohdalta. Reseptoripisteille on
myos esitetty ns. realistinen varjon vilkunnan maara, mika on saatu vertaamalla varjon
vilkunnan ajankohtaa usean vuoden tietoihin pilvisyydestd ko. ajankohtana. T&ssa
selvityksessa pilvisyystietoina on kaytetty Hailuoto Marjaniemen s&&aseman tietoja
(kuukausikeskiarvoja vuorokauden tunneille) ajalta 1.7.2003-30.6.2010.
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2.3 Sovelletut laskentaparametrit ja tiedot

Laskennassa on hyddynnetty seuraavia parametreja ja tietoja:

Taulukko 5 Vilkkumisanalyysin lahtotietoparametrit

Alueen sijainti 64 ° 35' Pohjoista leveytta
24 ° 29' [taista pituutta
Laskenta aika-tarkkuus 5 Min
Maksimi etaisyys turbiinista 4000 m
Minimi auringon korkeus
merenpinnasta 3 astetta
Laskentavuosi 2011
Aurinko mallinnettu Pistemaisena lahteena
Roottorin ja tornin valinen etaisyys
huomioitu Kylla
Turbiinin suuntaus Roottori seuraa auringon kiertoa
Maaston vaikutus turbiinien
nakemiseen Huomioitu
Nakyvyys tarkastettu 10 m valein
Mallinnus korkeus 2 m maanpinnasta
Maanmittauslaitokselta hankittu
Kartta korkeuskayratieto 2,5 m kayravalein
Turbiinin napakorkeus 140 m
Turbiinin roottorin halkaisija 104 m
Laskentaohjelma GH WindFarmer 4.1.1

Seuraavassa on esitetty perusteluja eri parametrien kaytolle.

— Alueen sijainti on ilmoitettu, jotta ohjelma osaa ottaa huomioon auringon tulokulman
vuoden eri paivina.

— Varjon vilkunnan maaré on laskettu selkeyden vuoksi 5 minuutin tarkkuudella.

— Laskenta on suoritettu 4 kilometrin etéisyydelle turbiineista. Tata kauempana
voidaan varjon vilkuntaa pitad erittéin harvinaisena ilmiona.

— Mallinnuksessa huomioidaan ainoastaan tilanteet, kun auringon korkeus on vahintééan
3 astetta. Tdmé on laskentaohjelman perusoletus, jota ei toivota muutettavan.

— Laskentavuotena on kaytetty vuotta 2011. Eri vuosina paivaméaarat voivat vaihdella.
Tama ei kuitenkaan vaikuta varjon vilkunnan kokonaismé&araan.

— Aurinko on mallinnettu pistemaisena ldhteend, mihin oletukseen eri ohjeistukset
tyypillisesti perustuvat.

— Turbiinien sijainti on ilmoitettu tornien keskipisteind. Laskennassa on huomioitu
roottorin sijaitseminen tornin sivulla.

— Varjon vilkunnan ilmenemiseen vaikuttaa myds turbiinin suuntaus suhteessa
aurinkoon. Tuuliturbiini mittaa jatkuvasti tuulensuuntaa ja k&antyy sité kohdin.
Liitteen 2 kuvassa on esitetty Suomen tuuliatlaksen (2009) mukainen
tuulensuuntajakauma alueella. Tuulen paasuunta on lounas. Mallinnuksessa ei
tuulensuuntajakaumaa ole otettu huomioon vaan on oletettu etté tuuliturbiini k&&ntyy
auringon mukaan. Nain ollen varjostusvaikutus voi olla joissain tilanteissa
vahaisempi, koska auringonvalo ei osu maksimaalisesti roottorin pintaa kohdin.

— Maaston muodot vaikuttavat siihen, nakyykd tuuliturbiini tiettyyn pisteeseen. Taméa
on otettu huomioon tarkastelussa. Mallinnus ei kuitenkaan huomioi kasvillisuuden tai
rakennusten peittdvad vaikutusta. Turbiinin ndkyvyys on tarkastettu 10 metrin vélein.

— Varjon vilkuntakartta ja reseptoripisteiden katsomiskorkeus on oletettu olevan 2
metrid maanpinnan korkeuden yldpuolella. Varjon vilkunnan maara on luonnollisesti
hivenen vahdisempaa matalammalla katsomiskorkeudella.
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— Maaston mallinnus perustuu Maanmittauslaitokselta hankittuihin
korkeuskayréatietoihin. Korkeuskayrét on esitetty kartassa 2,5 m valein. Ohjelma
olettaa kéyrien valilla maaston korkeuden muutoksen lineaariseksi.

Pilvisyystiedot on saatu Hailuoto Marjaniemi s&d&asemalta. Analyysissd on kaytetty
sddaseman pilvisyystietoja ajalta 1.7.2007-30.6.2010. Tiedoista on laskettu
tuntikeskiarvoja kuukausittain vuorokauden jokaiselle tunnille. Talla tavoin pystyt&dén
huomioimaan kausittaiset muutokset ja saadaan keskimaardinen tulos pilvisyydelle.
Seuraavassa kuvassa on esitetty paivan kirkkaus (100 % - pilvisyys(%)).

Paivan kirkkaus tuntikeskiarvoina kuukausittain
vuorokauden jokaiselle tunnille laskettuna
80 %
70 % —— Tammikuu
—— Helmikuu
0 60% — / %« Maaliskuu
S 50% — Huhtikuu
X
= % - —— Toukokuu
:§ :Z ; &—/f\/\y/\\:\ —— Kesakuu
T ° —— Heindkuu
- 20 % —— Elokuu
10 % Syyskuu
Lokakuu
0% Marraskuu
O 9 X 6 2 QO O X O W (]9 ({/], Joulukuu
Vuorokauden tunti

Kuva 3 Paivan kirkkaus kuukausittain

Tulokset

Varjon vilkuntakartta

Oheisissa kartoissa (Kuva 4, Kuva 5) on esitetty varjon vilkunnan maara eri vérein.
Kartoissa ei ole huomioitu pilvisyyden vahentdvad vaikutusta. Vilkunnan mé&&ra on
laskettu 4 kilometrin etdisyydelle turbiinista. T4t4 kauempana voidaan pitaa vilkunnan
maarédd hyvin véhéisend. Kartasta n&hdaan, ettd tuuliturbiinien valittdmassa
ldheisyydessd olevilla alueilla varjon vilkunnan maar4 on suurta, mutta vahenee
voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Tuuliturbiinien eteldpuolella ei varjon vilkuntaa
ilmene, koska aurinko ei paista pohjoisesta.
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Kuva 4 Varjon vilkuntakartta 4 km etéisyydelle laskettuna
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Kuva 5 Varjon vilkuntakartta selvitettavalla alueella

Reseptoripisteiden kokema varjon vilkunta

Kuusi kohdetta suunnitellun turbiinin l&hialueilta wvalittiin yksityiskohtaisempaan
tarkasteluun. Kohteet (reseptoripisteet) on esitetty varjon vilkuntakartoissa.

Reseptoripiste 1

Reseptoripisteessa 1 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 10 tuntia vuoden aikana.
Yksittaisena paivand varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 30 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy helmi-maaliskuussa klo 6:50 ja 9:00 vélisend aikana ja syys-
lokakuussa klo 7:30 ja 8:35 valisend aikana. Kun huomioidaan pilvisyyden vaikutus,
varjon vilkunnan maara véhenee 55-66%, kyseisten kuukausien ollessa keskiméaarin
aika pilvisia. Toisaalta varjon vilkunnan keskittyessa talvikuukausille on kasvillisuuden
vilkunnan havainnointia vahentédvd vaikutus selkeésti pienempi kuin jos vilkuntaa
ilmenisi kesdkuukausina. Voidaankin arvioida, ettd vilkunta on héiritsevinta helmi-
maaliskuussa kirkkaina pdiving, jolloin on maassa lunta. Yhteenveto varjon vilkunnasta
on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 6) ja liitteessa 5 on esitetty varjon
vilkunta yksityiskohtaisesti 5 minuutin tarkkuudella alku ja loppuaikoineen.
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Taulukko 6 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 1

Reseptori R1
Kesto Keskimagrain| 'orikkaudella
Ajanjakso . Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus .
(min)
23.2-2.3 5-15 8:45-9:00 40%-43.8% 4-7
3.3-7.3 20-30 8:00-9:00 43.8 % 9-13
8.3-10.3 5-10 8:00-8:10 43.8 % 2-4
22.3-25.3 5-10 6:50-7:00 38.8 % 2-4
19.9-21.9 5 6:40-6:45 45.0 % 2
5.10-6.10 10 7:40-7:50 35.0 % 3.5
7.10-16.10 20-30 7:30-8:35 33.8 % 7-10
17.10-19.10 10-15 8:20-8:35 33.8 % 3-5

Reseptoripiste 2

Reseptoripisteessd 2 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 16 tuntia vuoden aikana.
Yksittdisena paivana varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 40 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy maaliskuussa ja huhtikuun alkupuolella klo 6:20 ja 8:20 vélisena
aikana ja syyskuun puolestavélistd lokakuun alkupuolelle klo 6:15 ja 8:10 valisena
aikana. Kun pilvisyys otetaan huomioon, vahenee vilkunnan vaikutus 54-65%, kyseisten
kuukausien ollessa keskimé&arin aika pilvisid. Toisaalta varjon vilkunnan keskittyessa
talvikuukausille on kasvillisuuden vilkunnan havainnointia véhentavé vaikutus selkeésti
pienempi kuin jos vilkuntaa ilmenisi kesékuukausina. VVoidaankin arvioida, etté vilkunta
on héiritsevintda maaliskuussa kirkkaina péivind, jolloin on maassa lunta. Yhteenveto
varjon vilkunnasta on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7) ja liitteessa 5 on
esitetty varjon vilkunta yksityiskohtaisesti 5 minuutin tarkkuudella alku ja
loppuaikoineen.

Taulukko 7 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 2

Reseptori R2
Kesto Keskimagrain| rkkaudelia
Ajanjakso . Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus .
(min)
9.3 10 8:10-8:20 44.0 % 4.4
10.3-12.3 20-30 7:35-8:25 44.0 % 9-13
13.3-20.3 35-40 7:30-8:25 44.0 % 15-17
22.3-23.3 20-25 8:00-8:25 44.0 % 9-11
24.3-25.3 10 8:05-8:15 44.0 % 4.4
31.3-54 5-10 6:20-6:30 39%-45% 2-5
8.9-13.9 5-10 6:15-6:20 45 % 2-5
19.9-20.9 10-15 7:50-8:05 46 % 5-7
21.9-23.9 25-30 7:15-8:10 46 % 12-14
24.9-30.9 35-40 7:10-8:10 46 % 16-19
1.10-3.10 20-25 7:15-8:05 35 % 5-7
4.10-5.10 10-15 7:45-8:00 35 % 4-5

Reseptoripiste 3
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Reseptoripisteessd 3 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 42 tuntia vuoden aikana.
Yksittdisend péivand varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 65 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy helmikuussa pahimmillaan kolmena eri ajankohtana, 9:25-9:40,
11:00-11:25 ja 14:20-14:45 valising aikoina. Maaliskuussa vilkuntaa ilmenee klo 7:40 ja
8:00 vélisend aikana ja syykuussa klo 7:20 ja 7:45 valiseng aikana. Loka-marraskuussa
vilkuntaa ilmenee jalleen kolmena eri ajankohtana, 8:55-9:10, 10:30-10:55 ja 13:50-
14:15 vélising aikoina. Kun pilvisyys otetaan huomioon, véhenee vilkunnan vaikutus
54-79%. Erityisesti marraskuussa pilvisyys on varsin yleista. Toisaalta varjon vilkunnan
keskittyessd talvikuukausille on kasvillisuuden vilkunnan havainnointia vahentéva
vaikutus selkedsti pienempi kuin jos vilkuntaa ilmenisi kesékuukausina. Varjon
vilkunnan voidaankin olevan hairitsevintd helmi-maaliskuussa kirkkaina paiviné.
Yhteenveto varjon vilkunnasta on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8) ja
liitteesséa 5on esitetty varjon vilkunta yksityiskohtaisesti 5 minuutin tarkkuudella alku ja
loppuaikoineen.

Taulukko 8 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 3
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Reseptori R3
Kesto Keskimagrain| 'Irikkaudella
Ajanjakso , Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus (min)
30.1-1.2 10-15 11:05-11:20 33%-41% 3-6
2.2 25 11:00-11:25 41 % 10
3.2-5.2 35-45 11:00-11:25, 14:25-14:40 39%-41% 14-18
6.2-10.2 50 11:00-11:25, 14:20-14:45 39%-41% 20
9:30-9:40, 11:00-11:25, o o
11.2-12.2 60 14:20-14-45 39%-41% 24
9:25-9:40, 11:00-11:25, o o
13.2-15.2 65 14:20-14-45 39%-41% 26
9:25-9:40, 11:05-11:25, o o
16.2-17.2 55-60 14:20-14-45 39%-41% 22-24
9:25-9:40, 11:10-11:15, o o
18.2-19.2 35-45 14:20-14-45 39%-41% 14-18
20.2-21.2 20-25 9:30-9:40, 14:25-14:40 39%-40% 8-10
22.2 5 14:30-14:35 39 % 2
13.3-15.3 15 7:450-8:00 43 % 6
16.3-25.3 20 7:40-8:00 43 % 9
26.3 10 7:45-7:55 43 % 4
18.9-24.9 15 7:30-7:45 46 % 7
20.9-29.9 20-25 7:20-7:45 46 % 9-12
30.9-1.10 10-15 7:25-7:45 35%-46.3% 4-7
20.10-21.10 5-15 9:00-9:05, 14:00-14:05 36%-39% 2-4
22.10 30 9:00-9:10, 13:55-14:15 36%-39% 11
i ) 8:55-9:10, 10:40-10:45, 0/._200 )
23.10-24.10 35-45 13:50-14-15 36%-39% 13-15
) 8:55-9:10, 10:35-10:55, 0/._200 )
26.10 55-60 13:50-14:15 36%-39% 21-22
) 8:55-9:10, 10:30-10:55, 0/._200
27.10-30.10 65 13:50-14:15 36%-39% 24.22
i ) 9:00-9:10, 10:30-10:55, 0/._200 )
31.1-5.11 50-60 13-50-14:15 21%-39% 11-22
6.11-7.11 40 10:30-10:55, 13:55-14:10 23 % 9
8.11-10.11 20-30 10:30-10:55, 14:00-14:05 23 % 5-7
11.11-12.11 5-15 10:35-10:55 23 % 1-3

Reseptoripiste 4

Reseptoripisteessad 4 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 107 tuntia vuoden aikana.
Yksittdisena paivana varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 80 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy kevaalla helmikuun puolesta valistd toukokuun loppupuolelle, pois
lukien kolmen viikon jakso maalis-huhtikuun vaihteessa. Vilkuntaa ilmenee
helmikuussa 9:25-9:50 ja 13:00-13:45 vélisind aikoina, maaliskuussa 12:55-13:45 ja
16:40-17:05 valisind aikoina ja huhti-toukokuussa klo 5:50 ja 6:25 vélisena aikana.
Loppukesélla vilkuntaa ilmenee heindkuun puolesta vélista elokuun loppupuolelle klo
6:00-6:40 valisend aikana, syyskuun loppupuolelta lokakuun alkupuolelle 12:30-13:20
ja 16:20-16:45 valisend aikana ja siitd lokakuun loppuun Kklo 8:55-9:20 ja 12:30-13:20
valisena aikana. Kun pilvisyys huomioidaan, vahenee vilkunnan maaré kevéélla 50-
61%, kesélla 41-49% ja syksylla 52-67%. Kesalla ja alkusyksysta kasvillisuus saattaa
vahentdd vilkunnan havainnointia ja kesékuukausina vilkunta ajoittuu aikaiseen
aamuun, jolloin se ei todennakdisesti ole niin hairitsevad. Joka tapauksessa vilkunnan
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méaéara reseptoripisteesséd 4 on kohtuullisen suurta. Yhteenveto varjon vilkunnasta on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9) ja liitteessd 5 on esitetty varjon vilkunta
yksityiskohtaisesti 5 minuutin tarkkuudella alku ja loppuaikoineen.

Taulukko 9 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 4

Reseptori R4
Kesto Keskimaarain| Kirkkaudella
Ajanjakso ) Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus .
(min)
12.2 15 13:15-13:30 38.8 % 6
13.2-14.2 25 13:10-13:35 38.8 % 10
15.2 35 13:05-13:40 38.8 % 14
16.2-18.2 50-60 9:30-9:45, 13:05-13:40 39%-40% 20-23
19.2-2.3 65-75 9:25-9:45, 12:55-13:45 39%-50% 25-29
3.3-6.3 50-60 9:30-9:40, 12:55-13:45 44%-50% 25-30
7.3-8.3 65 12:55-13:45, 16:45-17:00 44%-50% 32
9.3 55 13:00-13:40, 16:45-17:00 44%-50% 27
10.3-11.3 65 13:00-13:40, 16:40-17:05 44%-50% 31
12.3-14.3 50-60 13:00-13:35, 16:40-17:05 44%-50% 23-28
15.3 40 13:10-13:25, 16:40-17:05 44%-50% 18
16.3-20.3 20-25 16:40-17:00 44 % 9-11
21.3-22.3 5-10 16:45-16:55 44 % 2-4
19.4-20.4 10-15 6:05-6:20 51 % 5-8
21.4-22.4 25 6:00-6:25 51 % 13
23.4-16.5 35-40 5:50-6:30 51%-55% 18-22
17.5-23.5 20-30 5:55-6:25 55 % 11-17
24.5-25.5 10 6:05-6:15 55 % 5.5
19.7-20.7 5-10 6:15-6:25 59 % 3-6
21.7-28.7 20-30 6:05-6:35 59 % 12-18
29.7-20.8 35-40 6:00-6:40 48-59% 17-24
21.8-23.8 25 6:05-6:30 48 % 12
24.8 15 6:10-6:25 48 % 7
22.9 10 16:30-16:40 46 % 5
23.9-27.9 20-25 16:25-16:45 46 % 9-12
28.9-29-9 35-45 12:55-13:05, 16:20-16:45 46.0 % 16-21
30.9-3.10 55-60 12:40-13:15, 16:20-16:45 33%-46% 20-25
4.10-5.10 65 12:35-13:20, 16:20-16:40 33%-39% 24
9:05-9:15, 12:30-13:20,
6.10-12.10 50-60 16:20-16:35 33%-39% 19-23
13.10-23.10 70-75 8:55-9:20, 12:30-13:20 36%-39% 27-28
24.10-26.10 50-55 9:00-9:15, 12:35-13:15 36%-39% 19-21
27.10 35 9:05-9:10, 12:35-13:05 36%-39% 13
28.10-29.10 25 12:40-13:05 39 % 10
30.10 15 12:45-13:00 39 % 6

Reseptoripiste 5

Reseptoripisteessd 5 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 83 tuntia vuoden aikana.
Yksittdisena paivana varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 45 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy helmikuun puolestavélistd maaliskuun puoleenvaliin 14:50-15:20
valisend aikana, maaliskuun puolestavélistd kuun loppuun 17:30-18:05 valisend aikana,
toukokuun loppupuolelta heindkuun loppupuolelle 19:35-20:20 vélisend aikana,
syyskuun puolestavalistd kuun loppuun 17:15-18:55 vélisend aikana ja syyskuun
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loppupuolelta lokakuun loppupuolelle 14:20-15:00 vélisend aikana. Kun pilvisyys
otetaan huomioon, vahenee vilkunnan vaikutus kevéallad 51-60 %, kesélld 35-47% ja
syksylla 56-61%. Kesélld ja alkusyksystd kasvillisuus saattaa vahentdd vilkunnan
havainnointia. Yhteenveto varjon vilkunnasta on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 10) ja liitteessa 5on esitetty varjon vilkunta yksityiskohtaisesti 5 minuutin
tarkkuudella alku ja loppuaikoineen.

Taulukko 10 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 5

Reseptori R5
o Kesto N Keskimaarain| Krkkaudella
Ajanjakso . Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus .
(min)
19.2-20.2 15 15:00-15:15 40 % 6
21.2-23.2 25-30 14:50-15:20 40 % 10-12
24.2-8.3 35-40 14:50-15:25 40%-49% 14-20
9.3-13.3 20-30 14:50-15:20 49 % 10-15
14.3 10 15:00-15:10 49 % 5
18.3-20.3 10-15 17:30-17:45 40.0 % 4-6
21.3-28.3 20-30 17:30-18:10 40.0 % 8-12
29.3 15 17:30-17:45 40.0 % 6
19.5-20.5 10-15 19:45-20:00 53 % 5-8
21.5-25.5 20-30 19:35-20:05 53 % 11-16
26.5-14.7 35-45 19:35-20:20 53%-65% 18-29
15.7-22.7 20-30 19:45-20:15 59 % 12-18
23.7-24.7 10-15 19:55-20:10 59 % 6-9
13.9-14.9 5-15 17:25-17:30 44 % 2-7
15.9-16.9 20-25 17:20-18:00 44 % 9-11
17.9-20.9 35 17:15-18:00 44 % 15
21.9-22.9 25-30 17:15-18:55 44 % 11-13
23.9-25.9 10-15 17:15-18:30 44 % 4-7
29.9 10 14:40-14:50 48 % 5
30.9-4.10 20-30 14:30-15:00 38.8%-48% 10-12
5.10-16.10 35-40 14:20-15:00 39 % 14-16
17.10-20.10 25-30 14:25-14:55 39 % 10-12
22.10-23.10 10-15 14:30-14:45 39 % 4-6

Reseptoripiste 6

Reseptoripisteessd 6 varjon vilkuntaa voi ilmetd yhteensd 22 tuntia vuoden aikana.
Yksittdisena paivana varjon vilkuntaa ilmenee maksimissaan 40 minuuttia. Varjon
vilkuntaa esiintyy huhtikuun alusta kuun puoleenvaliin klo 18:05-18:55 vélisend aikana,
toukokuun alkupuolelta kuun loppuun 20:15-20:30 vélisend aikana, heindkuun
puolestavélistd elokuun alkuun 20:20-20:40 vélisend aikana ja elokuun lopulta syyskuun
alkupuolelle 18:00-18:50 vélisena aikana. Kun pilvisyys otetaan huomioon, vdhenee
vilkunnan vaikutus kevaalla 49-52 %, kesalla 41-49 % ja syksylla 49-56%. Kesélla ja
alkusyksysta kasvillisuus saattaa vahentdd vilkunnan havainnointia. Yhteenveto varjon
vilkunnasta on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 11) ja liitteessa 5 on esitetty
varjon vilkunta yksityiskohtaisesti 5 minuutin tarkkuudella alku ja loppuaikoineen.
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Taulukko 11 Varjon vilkunta reseptoripisteessa 6
Reseptori R6
... ... | Kirkkaudella
- Kesto R Keskimaarain .
Ajanjakso . Aikavalilla . korjattu kesto
(min) en kirkkaus .
(min)
1.4-3.4 5-15 18:05-18:20 48 % 2-7
4.4-54 20-30 18:05-18:50 48 % 10-14
6.4-10.4 35-40 18:00-18:55 48 % 17-19
11.4-14.4 20-30 18:00-18:50 48 % 10-14
15.4-16.4 10 18:05-18:15 48 % 4.75
9.5-12.5 10-15 20:15-20:30 51 % 5-8
13.5-22.5 20 20:10-20:30 51 % 10
23.5-28.5 5-15 20:15-20:30 51 % 3-8
16.7-23.7 10-15 20:25-20:40 59 % 6-9
24.7-28.7 20 20:20-20:40 59 % 12
29.7-3.8 10-15 20:25-20:40 56%-59% 6-9
27.8-28.8 10-15 18:05-18:20 59 % 6-9
29.8-9.9 20-30 18:00-18:50 44-59% 9-18
10.9-11.9 5-15 18:00-18:40 44 % 2-7
Havainnollistamiseksi on varjon vilkunnan maéara paivékohtaisesti esitetty

reseptorikohteittain seuraavassa kuvassa. Kuvassa Y-akselin 360 minuuttia vastaa 6

tuntia.
Varjon vilkunnan méaaré eri reseptoripisteissa ilman
pilvisyyskorjausta
350
300
2 250 —R1
[}
2 —R2
>
E 150 Re
E —R5
S 100 —R6
50 -—— —-
0 \\HHHHHHHHH\HHHH\\HHHH\\HH\HHHH\HH\HHHH\HHHHH‘HH\\HHHHH\H\HHHHHHHHH\HHHHHHH\HHHH\\HH\HH\HH\HHHH\HH\HHH\HHH\HH\HH\HHHH\HH\\HHHHHHHHH\HHHHHHHHH\H\HHH\HHMHHHH\HHHHHHHHmHH\HH\HH\HHHHHHHHHHH\HHHHH\HHHHHHHHHH
1 22 43 64 85 106 127 148 169 190 211 232 253 274 295 316 337 358
Paiva vuodesta

Kuva 6 Varjon vilkunnan paivittdinen maara ja ajoittuminen eri reseptorikohteissa
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3 JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Raahen Piehinkiin suunniteltujen tuulivoimalaitosten melun leviamistd estimoitiin
laskennallisin menetelmin ~ ja  tuloksia  verrattiin  Ympdristoministerion
tuulivoimatydryhmén ehdotukseen melun ohjearvoista. Laskennan perusteella valituissa
reseptoripisteissa R2-R6 melutaso ylittdd suositusohjearvot ja pisteissaé R3-R5
merkittavan paljon. Aanioptimointiajon (negatiivinen vaikutus sen hetkiseen
tuotantotehoon) vaikutus voi olla arvion mukaan noin 5-6 dB, jolloin jouduttaisiin
turbiinien pysayttdmiseen aanitason ylittdessé ohjearvorajat erityisesti pisteissa R4 ja
R5. Taman selvityksen mukaan 35 dB(A):n suositusarvon alapuolelle pééastaisiin vain
lisaamalla etéisyyttd voimalan ja meluherk&n kohteen vélilld. Hankekehittdja on saanut
reseptoripisteen R4 kohdalla sijaitsevien kiinteistdjen omistajilta lausunnon (Liite 6),
joka puoltaisi tuulivoimaloiden pystyttdmistd suunnitelluille paikoille melu- ja
vilkuntahaitoista huolimatta. Melu- ja vilkuntahaitat tulee kuitenkin huomioida
lausunnosta huolimatta hankkeen jatkokehittdmisessa.

Varjon vilkuntavaikutus laskettiin hankealueen lahiymparistoén. Varjon vilkunta on
vahéista reseptoripisteissa R1, R2 ja R6, kohtuullista reseptoripisteessa R3 ja
merkittdvaa reseptoripisteissd R4 ja R5. Kun pilvisyys otetaan huomioon, védhenee
vilkuntavaikutus keskimaarin 60-80 % talvella, 40-60% kevaéalla ja alkusyksysté ja 30-
50 % kesalla. Kesélla ja alkusyksylla kasvillisuus lisdksi vahent&a havaittua vilkunnan
méaéraa katveisilla alueilla. Varjon vilkunnan héiritsevyyttd tarkastellessa tulee ottaa
huomioon my6s vilkunnan ajallinen sijoittuminen, esimerkiksi aikaisin aamulla
tapahtuva varjon vilkunta ei valttaméttd ole yhtd hdiritsevdd kuin esimerkiksi
kesdiltaisin tapahtuva varjon vilkunta. Voidaan kuitenkin todeta, ettd erityisesti
reseptoripisteissd R4 ja R5 varjon vilkunta on oletettavasti héiritsevaa. Pienentamalld
turbiinin napakorkeutta on mahdollista vahentdad alueella esiintyvén varjon vilkunnan
madraa.
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Melun huomioiminen tuulivoimaloiden sijoittamisessa
Kohde: Niittysmaki-Konkanmaki, Leppavirta

TIIVISTELMA

Leppaévirran valtuusto on hyvdksynyt (14.1.2013 §15) osayleiskaavan, joka sallii 4-5 teholtaan 2 —
3 MW tuulivoimalan rakentamisen Niittysmaen-Konkanmd&en alueelle Sarkamakeen. Kaavoi-
tusaloite ja esitys kaavan vireille laittamisesta on tullut (23.1.2012) Tetrituuli Oy:Ita. Néille tuuli-
voimaloille on tehty ldhivaikutusanalyysi 23.4.2012. Hankkeen edetessa vaihtoehdoksi esitetadan,
ettd alueelle rakennetaan kolme 4,5 MW:n voimalaa 140 metrin tornin korkeudella. Hafmex-
Group on laatinut paivitetyn version 2.8.2013 l3hivaikutusanalyysin Tetrituuli Oy:n tuulivoimala-
alueelle 3 x 4,5 MW:n voimaloille. Tassa lahivaikutusanalyysissa esitetdan myos suunnitelluille
kolmelle voimalalle a’ 4,5 MW Gamesa G 128 meluvaikutuksia.

Tassa lausunnossa arvioidaan HafmexGroupin ldhianalyysissa (2.8.2013) esitettyjen meluvaiku-
tusten tarkoituksenmukaisuutta.

Alueen l3heisyydessé sijaitsee asutusta tuulivoima-alueesta pohjoiseen Saahkarlahden alueella
ja eteldssd Sarkamden alueella. Alueesta luoteeseen on loma-asutusta, jonne tuulivoimala-
alueesta on etdisyytta lahes kaksi kilometria. Ldhin asunto on noin 0,8 km paassa voimaloista.

Laaditussa lahianalyysissa meluvaikutukset esitetdan melko yleiselld tasolla. Melun mallinnuslas-
kentaa varten ei ole ollut kaytettavissa kyseisille tuulivoimaloille (Gamesa G128) IEC standardin
61400-11 ed 3,2012 mukaisesti melupdastdselvitystd. llman tallaista tyyppikohtaista melupaas-
ton lahtotietoja melumallintamista ei voida tehda. Standardi edellyttdd myo6s pientaajuiset (alle
200 Hz) danitasot esitettavaksi.

Esitetyssda HafmexGroupin ldhivaikutusanalyysissa todetaan, ettd tuulivoimalavalmistajalta (Ga-
mesa) ei ole ollut saatavissa melupadstotietoa (L wa) eika tietoa taajuuskaistoittain. Analyysissa
on kaytetty danenpainetasona 108,5 dB. (Tdssa on ilmeisesti tarkoitettu melupaastéa (Lw tai
Lwa).

Pientaajuisen danitasojen esittdminen on keskeista arvioitaessa sisatilojen danitasoja. Isojen tuu-
livoimaloiden aiheuttamat sisamelutasot ovat osoittautuneet asukkaiden kokemaksi keskeiseksi
hairitsevyystekijaksi.

Sosiaali- ja terveysministerio on antanut lausunnon Ymparistoministeriolle Varsinais-
Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavasta (lausunto STM/2593/2013). Lausunnossa
tarkastellaan suojaetdisyyksia melun hdiritsevyyden kannalta eri maissa. Johtopaatok-
sena esitetdaan, ettd “tuulivoimaloiden tuottaman pientaajuisen melun terveyshaitoista
on vield erittdin vahan tietoa sosiaali- ja terveysministerio katsoo, ettd maakuntakaavoi-
tuksessa tuulivoima-alueiden suojavyohyke lahimpéaan asutukseen tulisi olla 2 km”.

Taman lausunnon yhteenvedossa esitetddan Niitysmaki-Konkanmaki tuulivoimaloiden minietai-
syys tulisi olla 2 km |dhimpiin asuinpiireihin ennen kuin luotettavat tyyppikohtaiset melumallin-
nukset on tehty standardin (IEC 61400 ed 3, 2012) mukaisesti.
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Melun huomioiminen tuulivoimaloiden sijoittamisessa
Kohde: Niittysmaki-Konkanmaki, Leppavirta

1  SUOMESSA ANNETTUJA OHJEARVOJA TUULIVOIMALOIDEN MELULLE

Ymparistomelu

Ymparistoministerié on antanut tuulivoimaloiden melun suunnitteluohjearvolle suosituksia ra-
portissa 4/2012 "Tuulivoimalarakentamisen suunnittelu”. Tassa raportissa meluohjearvot on
esitetty 10 dB ankarampina kuin asetuksessa (993/1992) annetut ohjearvot. Tuulivoiman melun
ohjearvojen kiristdimisen perusteena on ollut, ettd tuulivoiman melun on todettu olevan hairit-
sevampaa kuin esimerkiksi liikennemelu.

Raportin 4/2012 melunohjearvoissa tuodaan esille pientaajuisen ja amplitudimoduloidun
(merkityksellinen sykintd) melun huomioiminen. Pientaajuinen melu tarkoittaa
aanenvoimakkuuksia, joiden taajuus on alle 200 Hz. Pientaajuisen melun ohjearvoja
sovelletaan lahinna sisamelun osalta ja ne on esitetty Asumisterveysohjeessa (Sosiaali- ja
terveysministerion oppaita 2003, 1).

Sisdmelu

Sisdmeluasiat kuuluvat terveyden nakokannalta Sosiaali- ja terveysministerion vastuualueeseen
ja muulta osin Ymparistoministeriolle (Rakentamismaéarayskokoelma osa C1, 1998).

Asumisterveysohjeessa (STM ohje 1, 2003) annetaan asuntoon syntyville dadnitasoille ohjearvot
A-painotettuina keskiddnitasoina ja matalataajuisen melun ohjearvot esitetdan terssikaistoittain
tunnin keskiddnitasona (Leq 1n)-

Paiva- ja ybajan melutasojen ohjearvot asunnoissa:
Laeq,07-22 Laeq,22-07
Asuinhuoneet 35dB 30dB

Mittaustulokseen lisdatdaan ennen vertaamista ohjearvoihin tarvittaessa kapeakaistaisuuskorjaus
Kk = 3dB tai 6 dB adanen erottumisesta riippuen.

Lisaksi musiikin ja tuulivoimaloiden ja vastaavien meluldhteiden aiheuttamalle y6ajan klo 22-07
melun LAeq,1h tulee olla enintdaan 25 dB. Tdma vaatimustaso on esitetty myds lausuntokierrok-
sella olevassa asetusluonnoksessa. Lisaksi asetusluonnoksessa on matalataajuiselle sisamelulle
on esitetty raja-arvot.
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Melun huomioiminen tuulivoimaloiden sijoittamisessa
Kohde: Niittysmaki-Konkanmaki, Leppavirta

2  NIITTYSMAKI - KONKAMAKI TUULIVOIMALOIDEN MELUVAIKUTUSTEN
ARVIOINTI

Mallinnuksessa kaytetyt laskenta-arvot tulee perustua standardin (IEC 61400-11, ed
3,2012) mukaisesti maaritettyihin tyyppikohtaisiin tuulivoimaloiden melun paastoarvoihin.
Niittysmadki-Konkamaki teollisen tuulivoima-alueen mallinnukset HafmexGroup on tehnyt
arvioinnin ainoastaan A-painotettuna, jossa on jatetty huomioimatta pientaajuisen melun
osuus. Arviointi ei perustu standardin (IEC 61400-11, ed 3,2012) mukaan tehtyihin
melupaadstoihin.  Lisdksi arviointilausunnon terminologia on omaperdistd esimerkiksi
melupdaston ja ddnenpainetasojen kesken.

Jostain syysta asiantuntijakonsulttien taholta todellisia tuulivoimalan melun ldhtétietoja ja
mallinnuksia ei haluta tai ei osata tuoda kuntien suunnittelijoiden, viranhaltijoiden ja
politiikkojen paatoksenteon pohjaksi selkedlld ymmarrettdavalla tavalla. Nadin kuntien
viranhaltijoiden ja luottamushenkildiden tuulivoimaloiden kaavoitukseen liittyvat paatokset
melutiedon osalta ovat puutteelliset ja harhaanjohtavia.

3  YHTEENVETO

HafmexGroupin laatimaa ldhivaikutusanalyysia (2.8.2013) ei voida pitdd meluvaikutusten
osalta asianmukaisena. Leppavirran kunnan luottamushenkiloilla eika
kaavoitusviranomaisilla ole ollut kaytettdvissa riittdvia tietoja lupakasittelyssa olevien
Gamesa-tuulivoimaloiden synnyttdmasta ymparisto- ja sisimelusta.

Johtopaatoksena edelld esitetyn perusteella: Niittysmaki-Konkamaéki alueen tuulivoimalat
tulisi lupamenettelyssa sijoittaa vahintdadn 2 kilometrin etdisyydelle asuinkiinteistoists,
ennen kuin riittavat ja asianmukaiset melutiedot ovat kaytettavissa.

Porin Peittoon alueelle on kevaan 2014 aikana kdynnistymdssa 12 kpl a’ 4,5 MW:n Gamesa
G128 tuulivoimalaa. Ndiden voimaloiden aiheuttamien melupdastdjen sekd melutasojen
mittaustiedot altistuvissa kohteissa ovat todenndkoéisesti saatavissa toukokuun 2014
loppuun mennessa. Peittoon alueella lahimmat asunnot ovat 0,8 km etaisyydella voimaloista
eli sama kuin Leppavirran tuulivoima-alueella.

LISATIETOA

Vesa Viljanen,

Johtava daniasiantuntija

Fyysikko, FM

Promethor Oy

040 500 7380, sp. vesa.vilianen@promethor.fi www.promethor.fi
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Tuulivoimalaitoksen melusaaste

Tuulivoimalamelun erityispiirteita kansantajuisesti

Englannin parlamentissa on kasittelyssa lakialoite
voimaloiden suojaetaisyydeksi asutuksesta
3000m. Irlannin lakiehdotuksessa etdisyys on
2000m. Skotlannissa suojaetdisyys asutukseen on
talla hetkella 2000m. Tanskassa 3MW-7MW voi-
malaitoksia rakennetaan vain merelle. Suomen

sosiaali- ja terveysministerion suositus syksylla
2013 jo maakuntakaavaan on 2000m. Silti Suo-
messa puuhataan teollisuusluokan suuria voima-

loita n. 1000m etaisyydelle asutuksesta.
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1.Yhden kolmen MW (3MW) tuulivoimalan koko (Oulainen)

Siipien pyorahdysalue on kaksi
kertaa jalkapallokentan koko

Siiven karjen pyodrimisnopeus on
200-300km/h

Ihminen Tuulimylly

4

Muutaman metrin korkuisista 600-luvulla Persiassa viljaa jauhavista nostalgisista tuulimyllyista

P

Turun tuomiokirkko Nasinneula Tuulivoimala 3MW Olympiastadionin

on kehitetty 2000-luvulla massiivisia sahkoa tuottavia voimalaitoksia. Ne vaativat melusaasteen
takia ymparilleen tuhansien, jopa kymmenien tuhansien hehtaarien suoja-alueen.

MITA ERIKOISTA TUULIVOIMALAITOKSEN MELUSSA ON MUUHUN MELUUN VERRATTUNA?




2. Tuulivoimalaitospaattidjin ddnioppia
2.1 Adnen synty ja taajuus

Aini syntyy, kun dinilahde esim. tuulivoimalan koneisto tai siipi pyorii, vardhtelee tai tirisee. II-
maan syntyy molekyylien tihentymia ja harventumia. Merkittdvammat tuulivoimaloiden meluldh-
teet ovat pyorivien lapojen karkiosat, joiden nopeus voi olla 60-85 m/s (= n. 200-300 km/h) ( Suo-
men Ympiéristd 4/2007. Carlo Di Napoli). Adni alkaa levita ilmassa tai muussa véliaineessa, ja kun
se saapuu korvaan, se aistitaan ddanena. Tihentymien tai harventumien maara sekunnissa on danen
taajuus. Taajuus ilmoitetaan hertseind, Hz. Nuoren ihmisen korva aistii aanina varahtelyt, joiden
taajuus vaihtelee alimmillaan 16 Hertzistd korkeimmillaan 20 000 Hertziin. Eldkeidn alkaessa kor-
keimpien kuultavien dadnten taajuus on pudonnut noin 10 000Hz:iin.

Matalat ddnet ovat kulttuurissamme liittyneet uskonnollisiin rituaaleihin. Rummut, kirkonkellot ja
urut tuottavat paljon matalia ddnia. Jumala kuultiin ukkosen jyrindn kaltaisena pauhuna. Nykyisin
matalia dania syntyy esim. ukkosesta, maanvyo6ryista, maanjaristyksista ja isojen tuulimyllyjen sii-
vista. Elokuvissa matalilla danilla kuvataan joko edessa olevaa uhkaa tai tunnelmia katastrofin ai-
kana.
Matalan ddanen ongelma tuulivoimalan melussa on, etta se vaimenee erittain hitaasti korkeampaan
d3dnen verrattuna. Adnen vaimentuminen ilmakehissa yhden kilometrin matkalla:

e 2000 Hz:n taajuinen ("diskantti”) aani vaimentuu noin 9 dB

e 100 Hz:n taajuinen (”basso”) dani noin 0 dB (alle 0,5dB).
Aikoinaan hidasta vaimentumista kaytettiin merenkulussa hyvaksi. Laivojen sumusireenit ja saaris-

ton kiinteat sumusireenit lahettivat 150-300 Hz:n danta. Se kuului jopa 50 km:n pdahan (aanipaa
2007). Suuri osa tuulivoimalamelun valituksista koskee pientaajuista (= matalataajuista) melua sisé-
tiloissa (Siponen. 2012).

Alla olevassa kuvassa on esimerkkejd, joissa matalataajuista adnta kaytetadn onnistuneesti hyvéaksi
maalla ja merelld matalataajuisen &&nen hitaan vaimentumisen ja lpitunkevuuden vuoksi.




2.2 Ainen voimakkuus ja desibeliasteikko (dB)

A&ni, jonka ihminen havaitsee, on ilmanpaineen nopeaa vaihtelua. Koska painealue, jonka ihminen
tajuaa aanena, on hyvin suuri, niin daanenvoimakkuuden ilmaisemisessa on siirrytty kayttamaan
tietylla matemaattisella kaavalla lyhennettya asteikkoa, ns. desibeliasteikko. Silla asteikolla ihmi-
nen kuulee daanenvoimakkuuden valilla 0 — 140dB, herkkakuuloiset jopa -10dB:sta lahtien. Seuraa-
vassa on esimerkkeja erilaisten danten voimakkuuksista

e hengitys 10dB,

e kellon tikitys 20dB,

o kuiskaus 30dB,

e hiljainen puhe 40dB,

e pdlynimuri 50-60dB,

e katumelu 70dB,

e moottorisaha 80-95dB,

e guton danimerkki 90dB,

e disco 85-100dB,

e rock-konsertti sisatiloissa 95-115dB,

e tuulivoimala 110dB ja

e kipukynnys 120-130dB. Tykinlaukaus (180dB) aiheuttaa valittdman kuulovaurion repies-

saan tarykalvon.

2.3 Desibeliasteikon matematiikkaa

Asteikon laadinnasta johtuen desibeleja ei voi laskea yhteen samalla tavalla kuin esimerkiksi met-
reja, litroja ja euroja. Logaritmista asteikkoa on hankala hahmottaa, mutta hyva muistisaanto on,
ettd 3 desibelin muutos vastaa dadanekkyyden puolittumista tai tuplaantumista (Tiede 2010/3). Jos
pastori saarnaa 70dB:n voimalla ja vieressa seisova toinen pastori saarnaa myos 70dB:n voimalla,
niin herrojen yhteisvoimakkuus on 73dB.
On olemassa erilaisia desi-
dB beliasteikoita: dB(A), dB(B)
ja dB(C). Yleisimmin ja myos
voimalamelun mittauksissa
kdytetdan dB(A)-asteikkoa,
joka jaljittelee ihmiskorvan
aanensuodatusta. Asteikolla
vaimennetaan tuulivoimalan
jytisevista matalataajuisista
danista pois 5 — 50dB. Esim.

dB(A) asteikon vaimennuskayra (Paroc 2014) viereisessa Parocin kuvassa
40 ! ! | ! ! I ' J ! vaimennus 120Hz:n kohdalla
31.5 83 125 250 500 1k 2k 4k 8k 18k .
on noin 17dB.

Taajuus, Hz



Alla oleva kuva selventda edelleen dB(A)-asteikon tuulivoimalamelua vaaristdavan vaikutuksen. Sii-
na on eraan tuulivoimalan melumittaus eri taajuuksilla (=meluspektri) voimalan ldheisyydesta mi-
tattuna. Kuvassa dB(A)-painotettu melu on esitetty punaisina pylvaina eri taajuuksilla ja suodatta-
maton (=todellinen) sinisind pylvaina. Kuvasta voi laskea, etta esimerkiksi 20 Hz:n eli alimman
normaalisti kuultavan taajuuden kohdalla dB(A)- painotus vaimentaa danenpainetta 50 dB suodat-
tamattomaan tulokseen verrattuna. (TVKY. 2013)

Kuava 6, L.nittanksen kesKiarvoistettn f&Enitehotaso, LWA = 105 dB. viininpunaiset tolpar A-
painotettuja.
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Tasta syysta vastuullisissa melumallinnuksissa esitetdaan ainakin

e dB(A) asteikon mukainen melumallinnus,

e myllyn pahimman taajuusalueen aiheuttaman melun mallinnus suodattamattomana ja
e amplitudimodulaation (=dadnitason vaihtelu, kuva sivulla 12) vaikutus.

Melun vaimeneminen hidastuu kylméssa ja kallioisessa tai jadtyneessa maassa noin puolella peh-
meaan alustaan verrattuna, eli esimerkiksi 6dB:stad 3dB:iin.

Monen Euroopan maan paattdjat ovat, antamastaan avokatisestd tuesta johtuvan, massiivisen
tuulivoimalarakentamisen seurauksena heranneet melun ongelmiin. Englannin parlamentissa on
kasittelyn alla isojen voimaloiden suojatdisyydeksi 3000m. Irlannissa lakiehdotuksessa on 2000m.
Skotlannissa suojaetdisyys asutukseen on talld hetkelld 2000m. Tanskassa 3MW-7MW voimaloita
rakennetaan vain merelle. Suomen sosiaali- ja terveysministerion suositus jo maakuntakaavaan on
2000m. Suomessa, em. maita kylmemmissa olosuhteissa, voimalayhtiot pyrkivat edelleen perus-
tamaan voimalaitoksia n. 1000m etdisyydelle asutuksesta.



2.4 Tuulivoimalaitosmelun erityispiirteita

Suomen Ladkarilehdessa todetaan melusta yleensa:
”Melu hdiritsee unta ja liséé stressin vdlitykselld useiden kroonisten sairauksien riskid
ja esiintymistd. Pitkddn jatkuessaan melualtistus on yksi verenpainetaudin, sepelval-
timotaudin ja syddninfarktin riskitekijéisté”.
”Noin kolmasosa véestéstd (naisista 36 %, miehistéd 41 %) on meluherkkid. He koke-
vat melun hdiritsevimpdnd kuin muut, saavat herkemmin melun aiheuttamia unihdi-
riéitd ja ovat alttiimpia melun vaikutuksille syddn- ja verenkiertoelimistéén”.(Suomen
Ladkdrilehti 36/2012).

Tuulivoimalamelun hairitsevyyden kannalta merkittavimmat erityispiirteet ovat

e amplitudimodulaatio (kuva sivulla 12) ja
e pientaajuinen melu
Tuulivoimalamelua kuvataan yleensa termein: “suhahdus”, jyskytys” tai “matalataajuinen humi-

na”. Nama melun kuvaukset johtuvat tuulivoimalamelun taajuudellisesta ja ajallisesta luonteesta.
Melu ei ole verrattavissa muihin melunlahteisiin. (Siponen. 2013).

Dipl.Insin66ri Panu Maijalan esitteli tohtorin vaitostydssaan tammikuussa 2014 uuden tilastollisen
mallin ymparistémelun kartoitukseen. Panu Maijalan mukaan lait ja sdadokset asettavat haasteita
melun ohje- ja raja-arvojen seka haittavaikutusten todentamiseen mittauksiin. Melun kartoituksen
teknologia ja menetelmat eivat ole silla tasolla kuin melun saantelyyn perustuvan yksilonsuojan
todentaminen edellyttaisi. Nykyisilla malleilla lasketaan melukartat suuremmille etaisyyksille
kuin ne on tarkoitettu, Maijala toteaa. Esimerkiksi pohjoismaisen melumallin Nord2000 oikeelli-
suus on tarkistettu vain 200 metrin etaisyydelle meluldhteesta. Tuulivoimalat, lentokentat, sata-

mat, moottoriurheilu- ja ampumaradat aiheuttavat melua myds tata kauemmaksi.(Maijala. 2013;
Maijala 2014).

VTT:n tiedotteessa 2529 todetaan:
"Tuulivoimaloiden melusta hairiytyy enemman ihmisia kuin kuljetusvalinemelun hai-
riytyvyys—melualtistus-riippuvuus antaisi olettaa. Taman katsotaan johtuvan nako- ja
kuulohavainnon yhteisvaikutuksesta seka tuulivoimalamelun erityisen hairitsevista

ominaisuuksista, jotka aiheutuvat padosin melun amplitudimodulaatiosta.” (Uosu-
kainen 2010).



VTT:n tiedotetta havainnollistaa seuraava Pedersenin tutkimustulos. Alla olevassa kuvaajassa ver-
rataan tuulivoimalamelua kuljetusvalinemeluun. Esimerkiksi tuulivoimalan vajaal5dB melu koe-
taan yhta hairitsevaksi kuin rautatien n. 70dB, tieliikenteen n. 65dB tai lentokoneen n. 56dB melu.
(Pedersen. 2003).
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Kun lapsi ndkee tuulivoimalan, niin han hihkuu innosta: ”&iti, mina haluan tuollaisen”. Kun moni-
kansallinen tuulivoimayhti6 kertoo tuulivoimasta, niin kyseessa on tuulipuisto, joka tuottaa puh-
dasta energiaa, on hiljainen, turvallinen ja saastuttamaton, maailma pelastuu. Melusaasteeseen
perehtynyt asukas tai voimalaitoksen ldahelld asuva on tdysin eri mielta.( Alla olevat kuvat Betterplan
2014; wind-watch 2008)
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2.5 Miksi melumallinnukset eivat kuvaa tuulivoimalan melua oikein

Voimayhtion tarkoitukseensa laatiman mallinnuksen mukaan melun pitaisi olla mitatén, mutta
voimalan ldhella asuvalle melu on kestamaton. Seuraavassa on luettelo eradista keskeisista syista,
miksi melumallinnus ei VTT:n tekemien seka sosiaali- terveysministerion rahoittamien tutkimusten
mukaan vastaa todellista tilannetta:

e nykyisilld malleilla melukartat lasketaan suuremmille etaisyyksille kuin ne on alun perin
tarkoitettu (s. 7)

e kaytetddn vaaria tuulivoimalaitosten melun ldhtbarvoja (s. 16)

e mallinnuksissa kaytetty dB(A) asteikko leikkaa voimalamelun haitallisimmista matalataajui-
sen melun kaistoista pois 5-50dB (s. 6)

e kaikissa meluselvityksissa ei edes esitetda matalataajuisen melun mallinnusta
e mallinnukset eivat huomioi tuulivoimalamelun erityispiirteita (s.8)

¢ mallinnukset eivat huomioi amplitudimodulaatiota (="danenvoimakkuuden jaksottainen
vaihtelu”)

e mallinnukset eivat huomia lahialueen asuntojen erilaisia eristysominaisuuksia (esim. pyo6-
rohirsitalo, tiilitalo, uusi omakotitalo, ...)

e metsat voidaan mallinnuksissa kasitella peitteisina, vaikka metsia hoidetaan raivauksin,
harvennuksin ja avohakkuin

Melumallinnusten uskottavuus karsii oleellisesti, jos mallinnuksissa ei esitetd voimalamelun 1dht6-
arvoja yksittdisen voimalan osalta seka koko voimalaitoksen osalta kokonaisuutena ja taajuuskais-
toittain. Kun Iahtoétiedot puuttuvat, niin asiantuntijakaan ei pysty arvioimaan mallinnuksen puolu-
eettomuutta. On tapauksia, joissa mallinnuksen laatija on voimalatoimija itse.




2.6 Esimerkki puutteellisesta melumallinnuksesta

Monikansallinen wpd Finland Oy on laatinut Oulaisten Maaselankankaan voimalaitosalueen
osayleiskaavan kasittelyd varten yhden kuvan sisdltavan melumallinnuksen. Mallinnus on tyyppi-
esimerkki harhaanjohtavan tiedon valittamisesta. Siina ei kasitella esimerkiksi

e myllyn ldhtdmelua,

e koko voimalan yhteismelua,

e kyseisen voimalan meluisimman matalataajuisen myllymelun taajuutta,

e haitallisimman matalataajuisen myllymelun mallinnusta,

e voimalaitosmelun, varsinkin sisatiloissa, havaittavaa meluongelmaa lisdavaa sykkivyytta
(amplitudimodulaatio),

e voimalaitosmelun etenemista erilaisiin sisatiloihin (hiljaisella alueella on useita hirsiraken-
nuksia, my6s normaalissa asumiskaytossa olevia pyoroéhirsirakennuksia).

e Lisdksi infotilaisuudessa kerrottiin, ettd melumallinnuksessa on kaytetty tietoa, etta alue on
padosin metsapeitteinen. Eli mallinnos ei huomio, ettd metsia hoidetaan raivauksin, har-
vennuksin ja aukkohakkuin. Mallinnuksen jalkeen alueelle on tehty aukkoja.

e Melumallinnuksen laatineen, voimalahanketta edistdvdn yhtion edustaja poistui kiireisiinsa

vedoten kesken Oulaisten kaupungin Maaseldankankaan osayleiskaavan infotilaisuutta

15.1.2014. Onko mallinnos puolueeton, kun voimalahanketta ajavan yhtién edustaja on
laatinut meluselvityksen?

e Lisaksi nykyisilla malleilla melukartat lasketaan suuremmille etdisyyksille kuin ne on alun
perin tarkoitettu

Monikansallisen wpd:n pintapuoliseen mallinnokseen perustuen monikansallinen ymparistoselvit-
taja Ramboll Oy lausuu kuitenkin vakuuttavasti:

”Maaseldankankaan tuulipuiston meluvaikutukset tulevat olemaan todella vahaisia,
silla vain kaksi pihapiiria sijaitsee 40—35 dB rajavyohykkeiden vililla ja nekin ovat py-
syvan asumisen talouksia, eivatkd melulle herkempana pidettya loma-asustusta. Var-
sinaisia meluvaikutuksia ei Maaseldankankaan tuulipuiston toiminnasta siis voida to-
deta aiheutuvan”(Maaselankangas 2013, 36)

Onko niin, ettd mitda useamman tuulivoimalan wpd Finland saa alkuun Rambollin selvityksilla, niin
useampia toimeksiantoja Ramboll saa?

Tuulivoimayhtididen taustalla on useimmiten ulkomaisia sijoittajia, joiden ainoa kannustin on ra-
ha. Valtion tuulivoimalaitoksille takaama tariffituki tarkoittaa kdaytdanndssa sitd, etta jos sind kaadat
jonkun metsasta joulukuusen ja myyt sen hintaan 50€, niin valtio maksaa sinulle tuotantotukena
vield 100€, eli saat 150€. Jos saatkin kuusesta vain 10€, niin valtio maksaa sinulle 140€, eli saat
edelleen 150€ jokaisesta myymastasi joulukuusesta.
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2.7 Melusaaste

Melusta aiheutuvat vuosittaiset kustannukset
EU:ssa ovat 38 miljardia euroa ja Suomessa 4 mil-
jardia euroa (VTT 2013). Meluhaitat heikentavat
vuosittain yli miljoonan suomalaisen elamaa (Ko-
vanen 2013).

Ympadristomelu on merkittava terveydellinen hait-
ta. Melutapahtumat vaikeuttavat nukahtamista,
herattavat kesken unen ja aiheuttavat unen laa-
dun, sen vaiheiden jaksotuksen, syvyyden ja keston

muutoksia. Jo lyhytaikaisen melualtistuksen seura-
uksena pulssi nopeutuu, ihon ja sisdelinten ve- Ymparistomelu aiheuttaa muun muassa sydin- ja
risuonet supistuvat’ Verenpaine nousee ja stressi- verisuonitauteja, laskee kiinteistﬁjen arvoa seka

hormonien pitoisuus veressd lisdantyy. Pitkddn rajoittaa tuotannon toiminta-aikoja ja maa-alueiden

jatkuva melualtistus voi lisata sydan- ja verisuoni- KayHas.
tautien, kuten verenpainetaudin, sepelvaltimotaudin ja sydaninfarktin riskia. Sepelvaltimotauti-
kuolleisuuden osalta meluherkkyyden ja elinaikaisen melualtistuksen vialinen yhteisvaikutus oli
naisilla tilastollisesti merkitsevda. Melun yhteyttda aivohalvausriskin kasvamiseen tutki-
taan.Ymparistomelun on todettu vaikuttavan lasten kognitiivisiin toimintoihin, kuten lukemiseen
ja muistiin, mista voi olla seurauksena oppimisvaikeuksia. Ymparistomelulla voi olla vaikutuksia
lisdadntyneeseen ahdistuneisuuteen ja rauhoittavien ladkkeiden kayttéon. (Heinonen-Guzejev

2009; Tiede 2010)

Tuulivoimalamelun terveysvaikutuksista ei tiettavasti ole pitempiaikaisia tutkimuksia. Pitkdaan tuu-
livoimaa hyddyntaneen Tanskan terveysministerion tutkimus valmistuu 2015. Jo 2012 Tanskassa
tuulivoimaloiden matalataajuisena sykkivan sisamelun rajaksi maarattiin 20dB.

Suomen ympadristoministerio toteaa, ettd paras keino ehkaistd melua on sijoittaa voimalat riitta-
van kauas asutuksesta. Suomen sosiaali- ja terveysministerion suositus syksyltd 2013 maakunta-
kaavaan on 2000m suojaetdisyys asutukseen. Kevaalla 2014 valmistuu ymparistdministerion uusi
ohjeistus. Jos etdisyys on esim. 3km, niin pinta-alana jo yhden voimalan melusaastealue on n.
2800ha. Valtioneuvosto on tehnyt periaatepadtoksen melusaasteen torjunnasta. Paatoksessa to-
detaan, ettd Suomi vdahentaa melua 20 % vuosina 2003-2020 (Valtioneuvosto 2006). Suomen tyo-
terveyslaitoksen mukaan tarkein meluntorjuntakeino on melun syntymisen estaminen (TTL 2010).
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3. Todellinen mittaus omakotitalosta 2 kk:n ajalta

Ymparisto- seka sosiaali- ja terveysministerion rahoituksella on laadittu “Tuulivoimaloiden ympa-
ristd- ja sisdmeluselvitys” 6.6.—10.8.2012. Selvityksen kohde oli Hamina, Petkele. Tutkimus perus-
tuu todellisiin padosin jatkuvatoimisilla mittareilla kerattyihin mittaustuloksiin voimalamelun voi-
makkuudesta.

Tutkimusalueella oli nelja 3 MW voimalaa lahtomelutasoltaan n. 106dB. Voimaloiden napakorkeus
maanpinnasta oli 100 m ja siipien pituus 50 m. Mittauskohteena oleva omakotitalo oli 1100m
padssa lahimmasta myllysta. Talon pihalla oli yksi mittauspiste ja makuuhuoneessa oli kolme mit-
tauspistettd. (Promethor 2012)

3.1 Keskimddrdinen melu 15 tunnin tai 9 tunnin jaksoissa

Ulkomelun suunnitteluohjearvot maaritetaan keskimaaraisina dB(A)-arvoina pdivan 15 tunnille ja
yon 9 tunnille. Arvot eivat ole hetkellisia enimmaismelutasoja, vaan 15 tunnin tai 9 tunnin kes-

kiarvoja. Voimaloiden suunnitteluohjearvo padivamelulle on 45dB ja yomelulle 40dB. Mittauspis-
teen teoreettisesti laskettu keskiddnitaso ulkona oli 32dB. Mitatut keskidanitasot olivat paivalla

42dB ja yolla 37dB. Siis mitatut arvot olivat keskimaarin 5-10dB suurempia kuin mallinnuksessa

lasketut, eli voimakkuudeltaan noin kaksinkertaisia mallinnukseen verrattuna (katso sivu 5).

Yleinen havainto

160mo . . . N
126108 mittauksissa oli, etta

mita voimakkaam-

112.m9

min tuulee, niin sita

Artus ALS

nopeammin  siivet
pyorivat ja sita suu-

rempi on melu. Kier-

2003 2005 2009

5 7

rosnopeuden kasva-

essa siivista lahtevan

1?97 e matalataajuisen me-
' lun merkitys kasvaa.
Viereinen kuva ha-
vainnollistaa tuulivoi-
Dotor daiiater i maloiden koon kasvua
minimyllyistd massiivi-
1990 1085 Yoar of operition siksi  teollisuuslaitok-
0.5 Capacity (MW) siksi.
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3.2 Keskimdirdinen melu 10 minuutin jaksoissa

Alla olevassa kuvassa mittaustulokset on patkitty 10 minuutin jaksoiksi. Jokaiselle jaksolle on las-
kettu melun keskiarvo. Kuvasta nakee kuinka suuri melu on erisuuruisilla tuulennopeuksilla. Ylin
musta murtoviiva kuvaa mitattujen melutasojen keskiarvoa ulkona. Vihreat rastit kuvaavat 10 mi-
nuutin jakson melun keskiarvoa ulkona. Noin puolet noista rasteista on suunnitteluohjearvon yla-
puolelle ja vastaavasti noin puolet alapuolella. Suurimmillaan lukemat ovat Idhes 70dB! Silma-
madraisesti tarkasteltuna valille 50 — 70dB jaa useita satoja 10minuutin aikoja. Kaytannossa se
tarkoittaa sitd, etta jos haluaa tulla kuulluksi sellaisessa ymparistossa, niin on puhuttava 10-15 dB
kovemmalla dénell3, eli huudettava.

Mittauspiste 1 (Bernerinkuja), A-taso, lounaistuuli

b Ulkona

SisdllE 1
= Sisdllad 2

= SisdllE 3

————— 50 kaud. liuk. keskiarvo (Ulkona)

————— 50 kaud. livk. keskiarvo (Sisalla 1)

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20
Tuulen nopeus [mfs]
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3.3 Yhden minuutin aikana sisalla mitattua matalataajuista melua 0,1 sekunnin valein

Alla olevassa kuvassa esitetdaan makuuhuoneen yhdessa pisteessa esiintyva melu 0,1 sekunnin va-
lein. Malliksi on valittu matalataajuinen melu. Aénitaso vaihtelee n.20 —40db:n vililla ja huippu-
arvo havaitaan noin sekunnin valein. Kyseessa on kuulohavainnolla todettavissa oleva amplitudi-
modulaatio. Talloin laskenta- tai- mittausarvoon on lisattdava 5db ennen suunnitteluohjearvoon

vertaamista. Toisessa kohdassa (huoneen nurkassa, oletetun nukkujan paan kohdalla) samaa huo-
netta melu oli keskimaarin 5dB voimakkaampaa.

Tanskassa matalataajuisen melun ohjearvo on 20dB. Seuraavalla sivulla on samaa asiaa 10 minuu-
tin patkissa esitettyna.

Yhden minuutin jakson ddnitaso terssikaistalla f= 125 Hz (9.6.2012)
50

45
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——— Mp1sisa, 125 Hz

Adnitaso [dB]

0
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Kuva 22. Yhden minuutin jakson danitaso terssikaistalla f= 125 Hz mittauspisteen 1 asuinhuo-
neessa.

14



3.4 Ulkona ja sisalld mitattu matalataajuinen melu

Kuvaajat esittavat matalataajuisen melun suuruutta yhdessa pisteessa omakotitalon pihalla ja
kolmessa kohdassa omakotitalon sisalla erilaisilla tuulen nopeuksilla. My6s naissa mittauksissa
nakyy sama suuri vaihtelu danitasoissa kuin kaikissa muissakin ministerididen Promethorilla teet-
tamassa tutkimuksessa. Ulkona melutason vaihteluvali on 35 — 65dB ja sisalla 5 — 45dB. Arvot ovat
todellisia, eli niihin ei ole lisatty ohjearvovertailuun vaadittavaa 5dB. Uudehkon pdlynimurin melu
on 55-60dB ja katumelun 70dB. Niiden melu ei ole sykkivaa.

Tuulivoima MITTAUSPISTE 1, BERNERINKUJA Liite 2.2
16.12.2012 125 Hz

Ymparistomelu
Sivu 14 /16

Raportti PR-Y1907-3

Tuulisektori 6
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4. Tutkimus USA:sta

USA:ssa julkaistussa tutkimuksessa (Rand, Ambrose) todettiin, ettd kaikki eri valmistajien tuulivoimalaitok-
set ylittivat arvioidut desibelirajat 3-12dB. Keskimaarin mitattu melu oli 4.5-9dB suurempi kuin ilmoitettu
melu. (USA tutkimus. 2013).

S E. Ambrose & R W Rand, INCE Members

Kaikkien USA:ssa mitattujen tuulivoimaloiden meluarvot ylittdvat ilmoitetut meluarvot (USA tutkimus 2013)




5. Pohdinta

Tuulivoiman rakentaminen on ldhtenyt mittavien tukien seurauksena liikkeelle niin rajusti ja hallit-
semattomasti rakentajien, kansainvalisten sijoittajien ja maanvuokraajien ehdoilla ettei yhteiskun-
ta ole pysynyt mukana vaan on jaanyt jalkoihin. Rakentajat, sijoittajat ja vuokrien keraajat kaytta-
vat tilaisuutta seka kunnan paattajien ja asukkaiden tietamattomyytta hyodykseen.

Tuulivoimalaitosalueiden lahelld asuville todelliset mittaustulokset, VTT:n raportit ja muut tutki-
mustulokset ovat surullista luettavaa, jos lukija ymmartaa hiukan danioppia. Mittaustulokset olisi-
vat entistd karumpia, jos 10 minuutin tulokset pilkottaisiin esim. 5 minuutin keskiarvoiksi tai mi-
nuutin keskiarvoiksi tai puolen minuutin keskiarvoiksi. On niin, ettd mita pitempi mittausjakso on,
niin sitd enemman myllymelun suurimmat arvot (ja pienimmat arvot) leikkautuvat keskiarvoja las-
kettaessa pois. Vain laskennallisena rautalankamallina olkoon, etta jos puolet paivasta on 80dB:n
melu ja puolet paivasta melu on 10dB, niin keskiarvo on 45dB.

Mallinnuksissa kaytetddan tuulivoimatoimijoiden itse ilmoittamia voimalaitoksen meluarvoja.
USA:ssa tehty tutkimus osoittaa ilmoitukset virheellisiksi. Virhe tarkoittaa noin kilometria liian ly-
hyttd suojaetaisyyttd asutukseen. Toinen noin kilometrin virhe tulee nykyisten vain lyhyiden mat-
kojen melumallinnuksiin soveltuvien ohjelmien kayttamisesta. Noiden virheellisyyksien korjaami-
nen vaatii 3 km suojaetdisyyden. Miksi Suomessa todetaan tuulivoimaloiden meluongelmia kui-
tenkin vield 3km paassa? Mika tekija aiheuttaa ongelman? Onko syy pelkastadan muuta Eurooppaa
kylmempi saa, pakkasen kovettama maapohja tai hyva metsien hoito?

Tuulivoimalaitokset on rakennettava riittavan kauas ihmisasutuksesta. Voimaloita on rakennettu
lilan lahelle asutusta, koska melusaasteesta johtuvia haittoja koetaan vielda 3 km:n paadssa voima-
lasta. Voimaloiden koon kasvaessa melualue laajenee entisestdan. Selvimmin haitat havaitaan hil-
jaisilla  asuinalueilla, siis
haja-asutusalueella ja loma-
asutusalueilla, joissa esim.
pyorohirsirakennukset ovat
yleisia. Taustamelunsa
vuoksi teollisuusalueet ja
satamat olisivat hiljaista
maaseutua sopivampia.
Niiden hydédyntaminen on
kuitenkin ongelmallista,
koska voimaloille sattuu
tulipaloja (tilastojen mu-
kaan joka 280:s voimala
palaa) ja siivista sinkoilee

siivenpalasia ja jadkimpaleita satojen metrien padhan, yleensa kuitenkin alle 900m paahan. Kappa-
leiden paino on tavallisesti alle kilon. Joskus koko turbiini voi kokeilla siipiensa kantoa.
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Kaupunginvaltuusto on hyviksynyt Keskustan ja Panttilan osayleiskaavan
2025.

Vaatimukset hallinto-oikeudessa

1. Marjatta ja Reino Tiihosen valitus

Kaupunginvaltuuston pditostd ja hyvaksyttyd osayleiskaavaa on muutettava
siten, ettd kaavasta poistetaan tuulivoimaloita koskevat aluemerkinnét seka
niihin liittyvét ohjeelliset uudet tielinjausmerkinnit ja maakaapelimerkinnat.

Sallitut voimaloiden meluarvot ovat alentuneet Ympéristohallinnon ohjeen
4/2012 myo6ti. Suojaavaa puustoa ei jad, koska useat maanomistajat ovat
myyneet avohakkuuna puuston kyseessd olevan hankealueen léhistolta.
Voimaloille suunniteltu tie tulisi palvelemaan myos Ilmajoen puolelle
osoitettujen voimaloiden 10 ja 12 rakentamista. Tie tehdddn vuoren rinteeseen
louhimalla kalliota, miké aiheuttaa melua, polyéd sekd muita mahdollisia
saasteita ja haittoja. Rakentaminen ja raskas rekka-autoliikenne kestéisi noin
kolme vuotta. Koko hankkeen maa-ainestarpeen arvio on noin 12 500
rekkakuormaa.
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Muutoksenhakijat ovat muuttaneet luonnon rauhaan uuteen kotiinsa vuonna
2003, jolloin téllaisista suunnitelmista ei ollut tietoa. Heidén asuntonsa
sijaitsee noin 800 metrin pddssd ldhimméstd Kurikan puolelle suunnitellusta
tuulivoimalasta. Kaikki Kurikan puolelle suunnitellut tuulivoimalat tulisivat
liian ldhelle asuntoa. Voimaloille suunniteltu tie tulisi 225 metrin etdisyydelle
talosta. Myos tie on liian ldhelld. Talon ja aiotun tien vélinen metsd on hakattu
ja juuri istutettu. Seuraava palsta on matalaa taimikkoa eikd se suojaa melulta
tai pOlyltd. Sienestdminen ja marjastaminen pdlydvan hiekkatien varressa ei
houkuttele. Jo rakennusaikainen melu ja litkenne vievit kotirauhan.
Kysymyksessd on maankéytto- ja rakennuslain 39 §:ssé tarkoitettu kohtuuton
haitta.

2. Arto Mdkeldn valitus

Kaupunginvaltuuston pditostd ja hyvaksyttyd osayleiskaavaa on muutettava
siten, ettd kaavasta poistetaan tuulivoimapuiston alue.

Kaupunginvaltuutetut Lasse Mukkala ja Juha Mikkild ovat osallistuneet asian
késittelyyn valtuustossa, vaikka he omistavat maata kaava-alueella. Kaavan
alemmissa kasittelyvaiheissa he ovat kuitenkin jddvinneet itsensd. Mukkala ja
Mikkild ovat erittdin kokeneita kunnallispoliitikoita. Heiddn kokemuksensa ja
mielipiteensé olisivat vaikuttaneet kaavoitukseen, mikéli he olisivat voineet
esittdd mielipiteensd kokouksissa.

Arto Mékeld ja 12 muuta alueen maanomistajaa ovat tehneet muistutuksen
huoltotien rakentamisesta tuulivoimaloille 1, 2, 10 ja 12. Voimaloista kaksi
sijaitsee Ilmajoen puolella. Kaavoittajan mukaan tielinjaukset ovat
likim#éraisia ja niitd voidaan myohemmin tarkentaa. Maastokarttojen
korkeuskayristd kdy kuitenkin ilmi, ettd ainoa mahdollinen huoltotien reitti
Ilmajoen puolelle kulkee Meskaasentieltd. Nykyinen tieura, jota huoltotien
alkuosa kayttiisi, ldhtee kahden omakotitalon vilisti. Tie on kapea ja
mutkainen metsdautotie. Tuulivoimalan tarvitsemat erikoiskuljetukset eivét voi
sitd kdyttad, vaan ne vaativat kokonaan uuden levedmman tien rakentamista
aivan ldhimpien omakotitalojen vierestd. Tdma aiheuttaisi asukkaille
kohtuuttomia henkisia ja taloudellisia haittoja ja alueen maanomistajille suuria
taloudellisia vahinkoja. Meskaasentien varrella on useita metséisia
rinnetontteja, joita ei voisi rakentaa eikd myydd, koska ne sijaitsisivat
voimaloiden melualueella. Luonnonkauniilla paikalla lahelld keskustan
palveluita oleville tonteille olisi runsaasti kysyntaa.

Nuijapolku ja Ilkan polku laavuineen ja merkittyine ulkoilureitteineen liittyvat
suoraan Santavuoren virkistysalueeseen. Reitistod kdytetddn paivittdin
litkkunnan harrastamiseen. Pdivdhoitoikéiset ja koululaiset tekevit laavuille
vuosittain luontoretkia.

Kaavoittajan vastineen mukaan ulkoilu alueella perustuu vain
jokamiehenoikeuksiin. Alueen maanomistajilta on kuitenkin saatu luvat
lapikulkuun, ulkoilureitiston merkitsemiseen ja laavujen rakentamiseen.
Alueella kdy keskiméddrin vahintddn 1 000 vierailijaa vuodessa ja maird on
kasvussa. Tuulivoima-alueen kaavoituksen myoté kaikki tdima lakkaa
olemasta.
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Meskaisvuoren eteld-1énsirinteessé sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarked I
luokan pohjavesialue sekd vedenottamo 27:1le taloudelle. Huoltotie on maasto-
olosuhteitten takia suunniteltu kulkemaan pohjavesialueen yli. Lahimmaésta
tuulivoimalasta olisi vain muutama sata metrid pohjavesialueelle.
Mahdollisessa onnettomuustilanteessa, kuten 6ljyvuodon, tulipalon tai muun
vastaavan sattuessa, pohjavesialue olisi vaarassa tuhoutua. Kaavoittajan
mukaan huoltotie ei aiheuta vaaraa pohjavedelle vaikka alueen pohjaveden
muodostumista, korkeutta ja virtaussuuntia ei ole tutkittu mitenkaan.

Luovan kyldn ja Panttilan valtakunnallisesti merkittidvét maisema- ja
rakennetun kulttuuriympériston alueet muuttuvat oleellisesti kun
kokonaiskorkeudeltaan yli 200-metristen voimaloiden siivet hallitsevat
maisemaa. Kyronjokilaaksosta katsottuna siivet tulisivat olemaan lahes 300
metrid ylempéna.

3. Mari ja Jarkko Kaurismden ym. valitus

Kaupunginvaltuuston pditos ja osayleiskaava on kumottava tuulivoimaloiden
osalta.

Osayleiskaavan laatimisen aikana on valmistunut Ymparistohallinnon ohje
4/2012, jonka mukaan nykyiset melutason ohjearvot eivit suoraan sovellu
tuulivoimamelun héiritsevyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisesta
saatujen kokemusten ja melun héiritsevyystutkimusten perusteella on todettu,
ettd ndiden ohjearvojen kiyttdminen suunnittelussa johtaa liian suureen
meluhiirioon. Koska alue on suunnitellun kokoluokan tuulivoimaloille pieni ja
se on asutuksen ympardimai, ei vastineessa esitetty voimaloiden siirto haitan
vihentdmiseksi ole mahdollista.

Alueella asuu paljon nuoria lapsiperheitd, joista useimmilla on ollut
asuinpaikan valintakriteerind alueen luonnonarvot liittyen metsdstykseen,
hevosurheiluun ja muuhun luonnossa litkkumiseen ynnd muihin harrastuksiin.
Tuulivoimalat tuhoaisivat tdysin timén ainutlaatuisen alueen laavuineen ja
luontopolkuineen. Alue muuttuisi rakennetuksi ympaéristoksi melu- ja
varjostushaittoineen. Télloin se ei endd soveltuisi alueen asukkaiden
virkistyskayttoon.

Voimalat aiheuttaisivat kohtuutonta haittaa Sirpa ja Antero Kauppilan
omistamalle noin 30 hevosen ratsutalliyritykselle sekd lomakiinteistolle
Latvatien varressa. Yrittdjit ovat my0s hankkineet "Samelinmajana" tunnetun
maa-alueen sen luonnonrauhan vuoksi tallin asiakkaiden ja muuhun
yritystoiminnan virkistyskadyttoon. Tuulivoimahankkeen toteutuessa alue ei
endd soveltuisi kdyttotarkoitukseensa ja alueen kehittdmissuunnitelmat
estyisivét. Santavuoren ja Meskaisen maastot ovat tallin asiakkaiden
paivittdisessd kdytossd. Voimalat aiheuttaisivat vaaratilanteita erityisesti
voimaloiden rakennusaikana ja talvisin. Suurin osa maastoreiteistd on
voimaloiden ldheisyydessé, miké liséé lavoista sinkoavien jdiden aiheuttamaa
vakavien onnettomuuksien riskid. Kaavaselostuksessa tuulivoimayhdistys
vihittelee turvaetdisyyttd mainiten véhintddn 100 metrin riittavén.
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Asian Kiisittely hallinto-oikeudessa
Kurikan kaupunginhallitus on ilmoittanut, ettd se el anna asiassa lausuntoa.
EPV-Tuulivoima Oy:n selitys

EPV-Tuulivoima Oy on esittidnyt valitusten hylkdamistd. Yhtio valmistelee
tuulivoimahankkeita erityisesti Pohjanmaan alueella. [lmajoen-Kurikan
tuulivoimapuisto on tirkeéd hanke, joka siséltdd noin 20 teholtaan 2-5 MW:n
tuulivoimalaa. Hankkeesta toteutettiin ympéristovaikutusten arviointimenettely
vuosina 2009-2011. Suunnitelluista tuulivoimalaitoksista kolme sijoittuu
Kurikan puolelle ja loput [lmajoelle. Yhtion aloitteesta tuulipuistohanke
otettiin huomioon jo aiemmin aloitetuissa osayleiskaavaprosesseissa seké
Kurikan ettd Ilmajoen puolella. [Imajoen kunnanvaltuusto hyviksyi
tuulivoimapuiston késittdvan Koskenkorvan osayleiskaavan 14.12.2012.
P&itos on lainvoimainen.

Kurikan puoleiset tuulivoimalaitokset ovat tuulivoimapuiston olennainen osa.
Kyseessd on kokonaisuus, joka on taloudellista ja tarkoituksenmukaista
rakentaa yhdelld kertaa. Kurikan puoleisia tielinjauksia on tarkoitus kédyttaa
kolmen Kurikan ja kahden Ilmajoen puoleisen tuulivoimalan rakentamiseen ja
huoltamiseen. Voimalat liitetddn maakaapelilla tuulipuiston
sdhkonsiirtoverkkoon. Sdahkonsiirtoyhteys on suunniteltu kdyttovarmaksi
rengasverkoksi. Kurikan kaava- ja lupaprosessien viivdstyminen hidastaa koko
hankkeen etenemista.

Marjatta ja Reino Tiihosen valituksen johdosta yhtio on selityksessdan
esittdnyt, ettd kaavan valmisteluaineistossa, erityisesti ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa, on arvioitu tuulivoimalaitosten atheuttamaa melua.
Kaavan hyviksymisen jdlkeen yhtid on paivittainyt melumallinnuksen ja
vilkemallinnuksen rakennuslupien hakemista varten vastaamaan kaavan
mahdollistamia tarkempia rakennuspaikkoja ja suunniteltua
voimalaitostyyppid. Ldhimpien asuintalojen ja loma-asumiseen kéytettdvien
rakennusten kohdalla tuulivoimalaitosten melutaso on maksimissaan ydaikana
noin 40 dB(A). Lahistolla ei sijaitse erityisesti loma-asumiseen varattuja
alueita. Muutoksenhakijoiden asuin- ja lomarakennusten kohdalla ei ylitetd
valtioneuvoston padtoksen 993/1992 melutason ohjearvoja. Lasketut melutasot
asuinalueilla ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua pysty
erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheuttama ddni peittdd
tuulivoimalan ddnen alleen suuren osan ajasta. Tietyissd olosuhteissa
taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimaloiden &édni on kuitenkin kuultavissa.

Ympéristoministerion 11.7.2012 julkaisemassa Ympéristohallinnon
tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeessa 4/2012 on ehdotettu, ettd
tuulivoimaloiden suunnitteluun sovellettaisiin jonkin verran valtioneuvoston
paétosta melutason ohjearvoista tiukempia suunnitteluperiaatteita.
Ympéristoministerion ohjeistuksella ei ole maankdytto- ja rakennuslain
normijdrjestelmassé oikeudellisesti sitovaa merkitystd. Myos
oikeuskdytdnndssi on katsottu, ettd ympéristoministerion
suunnitteluohjearvojen ylittyminen ei osoita, ettd tuulivoimaloiden
rakentamisesta atheutuisi merkittdvid haitallisia vaikutuksia (Turun HAO
5.11.2012 nro 12/0335/1). Asiassa ei olekaan olennaista merkitysté silld, ettd
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hanke - myOnnettivéasti rakennusluvasta ja hankkeen lopullisesta
toteuttamistavasta riippuen - saattaa ylittdd hankealueiden ldaheisyydessa
olevien loma-asumiseen kiytettdvien rakennusten kohdalla ohjeessa mainitun
ybajan ohjearvon 35 dB(A).

Lahiseudun asukkaille ja loma-asukkaille aiheutuva meluhaitta on asiassa
merkittava tekiji ja se on otettava kaavoituksessa huomioon maankéaytto- ja
rakennuslain 39 §:n 2 momentin 7) kohdan ja 39 §:n 4 momentin perusteella.
Tuulivoimalaitosten sijoittamisessa on kuitenkin otettava huomioon myos
lukuisia muita tekijoitd. Maankaytto- ja rakennuslain 77 b §:n mukaan
huomioon on otettava erityisesti rakentamisen soveltuvuus maisemaan seka se,
ettd tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jérjestdd. Lisdksi on
luonnollisesti otettava huomioon esimerkiksi tuulisuusolot, maapera ja
rakennettavuus, maanomistusolot sekd luonnonarvot. Lukuisten huomioon
otettavien asioiden seka rajallisten sijoituspaikkojen takia
tuulivoimarakentamisen rajoittaminen jollain paikalla melun takia johtaa
tuulivoimarakentamisen vihenemiseen, ei rakentamisen sijoittumiseen toiseen
paikkaan. Kurikan tapauksessa meluvaikutukset on otettu jo huolellisesti
huomioon hankkeen suunnitteluvaiheessa, eiké perusteita kaavan
kumoamiselle ole. Kaavan lainmukaisuutta arvioitaessa on otettava myos
huomioon kaavaméérdys, jonka mukaan tuulivoimalan
rakennuslupahakemukseen tulee liittdé selvitykset tuulivoimalan melu- ja
vilkevaikutuksista ldheiseen asutukseen ja loma-asutukseen.

Valittajien asuinpaikka sijaitsee noin 800 metrin pddssd 1dhimmélle
tuulivoimalaitokselle osoitetusta paikasta. My0s etdisyys suunniteltuun
tieyhteyteen 225 metrid on huomattava. Talld paikalla kaavan mukainen
tuulivoimahanke ei aiheuta mainittavaa meluhaittaa. Kun otetaan huomioon
myos, mitd edelld on sanottu ympéristohallinnon suunnitteluohjearvojen
merkityksestd sekd kaavamadrdyksistd, niin kaavasta ei aiheudu muillekaan
maanomistajille kohtuutonta haittaa, eikd kaava ole muutoinkaan maankaytto-
jarakennuslain vastainen.

Arto Mdkeldn valituksen johdosta yhtio on selityksessddn esittényt, ettd kulku
tuulivoimaloille tapahtuu osayleiskaavan mukaan olemassa olevaa tieté pitkin.
Lahelle tuulivoimaloita kaavaan on merkitty ohjeellinen tielinjaus, joka kulkee
noin 200 metrin pdéssd tuulivoimalaa 1dhimmistd rakennuksista. Tielinjaus
paétettdneen lopullisesti myohemmissé menettelyissé.

Valituksessa viitataan siihen, ettd tuulivoimalat estaisivat Meskaasentien
varren tonttien rakentamisen ja myynnin. Alueella ei ole télld hetkelld
yleiskaavaa tai asemakaavaa. Alueelle ei ole suunniteltu tai sijoitettu
laajamuotoista lisdrakentamista, miké ei johdu niinkdén tuulivoimalaitoksista,
vaan tarpeettoman yhdyskuntarakentamisen hajautumisen vélttdmisesta.

Nykyisin kdytossa olevia ulkoilureittejd ei ole osoitettu kaavassa tai perustettu
ulkoilureittitoimituksessa. Tuulivoimalat eivét estd alueen kayttdmista
jatkossakin virkistyskdyttoon jokamiehenoikeuden ja mahdollisten
maanomistajien lupien perusteella, vaikka aluetta ei ole tdhan
kaavamerkinndin osoitettu. Kaavassa on otettu huomioon virkistykseen
soveltuvien alueiden riittdvyys kuten yleiskaavan sisdltovaatimukset
edellyttivit, mutta alueidenkdyttdintressien tarkempi painotus on kunnan
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harkintavaltaan kuuluva asia.

Tuulivoimalaitokset eivét aiheuta erityistd pohjaveden pilaantumisen vaaraa
usean sadan metrin paissd olevalle pohjavesialueelle. Teiden rakentamisessa
pohjavesialueelle voidaan kayttda tarpeellisia suojaustoimenpiteita.

Maisema tulee hankkeen toteutumisen my6ta luonnollisesti muuttumaan
joillain paikoin. Asiaa on kasitelty ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa, johon on viitattu kaavaselostuksen kohdassa 5.3.3.
Kaavaehdotuksen yhteydessé on laadittu erillinen maisemaselvitys. Panttilan
kyld on valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympaéristo, joka sijaitsee
noin neljén kilometrin padssé tuulivoimalaitoksista eiké sen padnidkyma
avaudu hankealueelle. Luovan kyld on maakunnallisesti arvokas maisema-
alue. Tuulivoimalaitokset eivit sijoitu sen alueelle. Valituksissa esitettyja
lukuja on vield tarpeen tdsmentéd siten, ettd kaavamaardysten mukaan
tuulivoimalaitosten kokonaiskorkeus saa olla enintddn 230 metrid, mika
tarkoittaa korkeutta maanpinnasta siiven ylimpain asentoon.

Valituksessa mainitut kaupunginvaltuutetut eivit omista maa-alueita alueelta,
jonka yhti6 on vuokrannut maanomistajilta, eikd yhtion tiedossa ole, missé
mainittujen valtuutettujen maa-alueet tarkemmin ovat. Oikeuskdytannon
mukaan pelkkd maanomistus kaava-alueella ei johda valtuutettujen
esteellisyyteen, vaan huomioon on otettava muun muassa henkiloiden kaavasta
saama hy0ty ja se, muuttuuko maankaytto kyseessd olevan maanomistajan
osalta.

Mari ja Jarkko Kaunismden ym. valituksen johdosta yhtid on selityksessdin
esittinyt sen lisdksi, mitd edelld on lausuttu, ettd Kauppilan ratsutalliyritys
sijaitsee yli 1,5 kilometrin padsséd ldhimmistd Kurikan puoleisista tuulivoima-
aluevarauksista eikd tuulivoimaloilla ole vaikutusta niiden kayttoon. Hevosten
maastoreitit eivét perustu kaavaan eivitka ulkoilureittitoimituksiin.
Turvallisuustekijét eivét rajoita ratsastamista tuulipuistoalueella. Tuulivoimalle
varattujen alueiden véli on 600-700 metrid. Laitospaikkojen valinnalla ja
mahdollisilla alueella kulkevien polkujen siirroilla alue on mahdollista
jérjestdd siten, ettd sitd voidaan edelleen kayttda turvallisesti virkistyskédyttoon
ja ratsastukseen. Samelinmajana tunnettu maa-alue on ilmeisesti
rakentamatonta peltoaluetta, joka sijaitsee noin 200 metrin padssd lahimmasti
tuulivoimalaitoksesta. Kaavasta ei atheudu kohtuutonta haittaa maanomistajille
eikd elinkeinoeldmén toimintaedellytyksille.

Marjatta ja Reino Tiithonen ovat vastineessaan tarkentaneet esittimiidan
vaatimuksia edelld "Vaatimukset hallinto-oikeudessa" -kohdassa selostetulla
tavalla. He ovat muun muassa esittdneet, ettd Tuulivoima-kansalaisyhdistys
ry:n sivujen mukaan asuntojen ja tuulivoimaloiden vilisen etdisyyden tulisi
voimalan koosta riippuen olla vihintddn 2-2,5 kilometrid terveyshaittojen
ehkéisemiseksi. EPV-Tuulivoima Oy ei ole ottanut huomioon, ettad
tuulivoimalat aitheuttavat ihmiskorvalla kuulumattomia alle 20 Hz:n infradénia.
A -taajuuspainotuksella tehdyt melumallinnukset eivit mittaa infradéinid, joten
mittaus tulisi tehdd C-taajuuspainotuksella.

Arto Mdkeld on vastineessaan vaatinut vield, ettd Meskaasentien koillis- ja
Latvatien itdpuolinen alue on osoitettava maa- ja metsatalousvaltaisen alueen
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M-1 sijasta maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi MY, jolla on erityisid
ympdristdarvoja. Valtuutettujen Mukkalan ja Mikkilén esteellisyys perustuu
sithen, ettd kyseiset henkilot osallistuivat kaupunginvaltuuston dénestykseen
padtettdessd kaavan hyviksymisestd, vaikka he olivat kaavan késittelyn
alemmissa vaiheissa jadvinneet itsensd. Heiddn ammattitaitoaan ja poliittista
kokemustaan ei kdytetty hyodyksi oikealla tavalla, kun he vélilld jadviasivét
itsensd ja vélilld eivdt. Mékeld on lisdksi esittanyt, ettd kulku Meskaasentieltd
tuulivoimaloille edellyttdd olemassa olevan tien oikaisua ja leventdmista niin,
ettd etdisyys ldhimpaan rakennukseen tulee olemaan 20 metrid. Valituksessa
esitetyt ulkoilureitit on merkitty kaavaan. Ulkoilureitti voidaan perustaa,
mikéli se on merkitty kaavaan tai asianomaiset ovat sopineet alueen
luovuttamisesta ulkoilureittid varten. Kysymyksessé olevia ulkoilureittejd on
rahoittanut sen aikainen tyo- ja elinkeinokeskus. Meskaisvuorelle suunniteltu
huoltotie kulkee pohjavesialueen ja kosteikon vilisté ja se mahdollisesti
katkaisee pohjaveden virtauksen soraharjun ldpi pohjavesialueelle. Mikeld on
myos esittinyt, ettd Luovan kyldn maakunnallisesti arvokas maisema-alue
sijaitsee 1-3 kilometrin etdisyydelld suunnitellusta tuulivoimapuistosta kylda
eteldstd lahestyttiessa.

Sirpa ja Antero Kauppila ovat antaneet vastineen.

Mari ja Jarkko Kaunismdki ym. ovat antaneet vastineen. Vastineeseen on
liitetty valituksen allekirjoittajien nimien selvennykset ja osoitteet. Listaan on
lisatty Hannu Méenpéa -nimisen henkilon nimi ja osoite.

Arto Mdkeld on hallinto-oikeuden selvityspyynnon johdosta esittinyt vield,
ettd hidnen vastineessaan esittdmaansd vaatimusta osayleiskaavan M-1 -alueen
muuttamisesta MY -alueeksi ei ole kisitettdvd uudeksi vaatimukseksi vaan
valituksessa esitetyn selvennykseksi, silld Midkeld on jo valituksessaan
kirjoittanut tuulivoimapuiston kaavoittamisen johdosta alueelle tulevasta
rakennuskiellosta.

Hallinto-oikeuden ratkaisu
Hallinto-oikeus jattda tutkimatta Hannu Méienpéén valituksen.

Hallinto-oikeus jattda tutkimatta Arto Mékelén vastineessaan esittdman
vaatimuksen M-1 alueen muuttamisesta MY-alueeksi.

Hallinto-oikeus kumoaa kaupunginvaltuuston pédétoksen siltd osin kuin
paatokselld on hyviksytty Keskustan ja Panttilan osayleiskaava 2025 kaava-
alueen Latvatien itd- ja Meskaasentien koillispuolisella osalla tuulivoimaloiden
osa-aluemerkintdjen tv sekd niihin liittyvien ohjeellinen uusi tielinjaus - ja
ohjeellinen maakaapeli -merkintdjen osalta.

Perustelut
Hannu Mienpéin valitus
Poytdkirja kaupunginvaltuuston paatoksestd on asetettu yleisesti néhtéiville

14.12.2012, jolloin osayleiskaavan hyvédksymistd koskevan pddtoksen on
katsottava tulleen asianosaisten tietoon ja valitusajan alkaneen kulua.
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Hannu Méenpédn nimi on lisdtty Mari ja Jarkko Kaunisméen ja
asiakumppaneiden valitukseen vasta hallinto-oikeuteen 16.7.2013 saapuneessa
vastineessa. Hallinto-oikeus toteaa, ettei vastineessa ole Hannu Méenpdin
allekirjoitusta ja ettd vastineeseen ei ole mydskadn liitetty hiinen antamaansa
valtakirjaa. Allekirjoituksen tai valtakirjan esittimiseen ei ole ollut syyti
varata tilaisuutta, koska valitus on Maenpadn osalta joka tapauksessa jétettava
tutkimatta litan my6hdéin tehtyna.

Sovelletut lainkohdat

Hallintolainkayttolaki 21 § 1 mom, 24 § 3 mom, 26 § 1 mom ja 51 § 2 mom
Maankéaytt6- ja rakennuslaki 188 § 1 ja 6 mom
Kuntalaki 63 ja 93 §

Arto Mikelin vastineessa esitetty vaatimus

Arto Mikeld on valituksessaan vaatinut osayleiskaavan muuttamista siten, ettd
kaavasta poistetaan Meskaasentien koillis- ja Latvatien itdpuoliselle alueelle
osoitettuja tuulivoimaloita 1 ja 2 koskevat aluemerkinnét, niihin liittyvit
ohjeellinen uusi tielinjausmerkinté ja ohjeellinen maakaapelimerkintd. Ndiden
vaatimusten perusteina Mikeld on esittdnyt muun muassa, etti
tuulivoimapuiston kaavoittamisen johdosta alueelle tulee rakennuskielto.

Vaatimuksen osayleiskaavan M-1 -alueen muuttamisesta MY -alueeksi Mékela
on esittdnyt hallinto-oikeuteen 26.3.2013 saapuneessa vastineessaan eli
valitusajan pdittymisen jidlkeen. Tdmén vaatimuksen ei voida katsoa
siséltyneen valituskirjelméssi esitettyihin vaatimuksiin. Mékeld ei myoskdén
ole esittdnyt vaatimuksen perustuneen olosuhteiden muutokseen tai
valitusajan jdlkeen hénen tietoonsa tulleeseen seikkaan. Vastineessa esitetty
vaatimus on tdmédn johdosta jatettdva tutkimatta.

Sovelletut lainkohdat

Hallintolainkayttolaki 27 § 1 mom ja 51 § 2 mom
Maankéytto- ja rakennuslaki 188 § 1 ja 6 mom
Kuntalaki 63 ja 93 §

Lasse Mukkalan ja Juha Mikkiléin esteellisyys

Arto Mikeldn vastineessaan esittimdn mukaan hdnen valtuutettuja Lasse
Mukkalaa ja Juha Mikkildd koskeva esteellisyysvditteensé perustuu siihen, etti
Mukkala ja Mikkild osallistuivat kaupunginvaltuuston ddnestykseen
padtettdessd kaavan hyviksymisestd, vaikka he olivat kaavan késittelyn
alemmissa vaiheissa jadvinneet itsensd kaavan késittelysta.

Kuntalain 52 §:n 1 momentin mukaan valtuutettu on valtuustossa esteellinen
késittelemddn asiaa, joka koskee henkilokohtaisesti hdnté taikka hdanen
hallintolain (434/2003) 28 §:n 2 ja 3 momentissa tarkoitettua ldheistaén.
Milloin valtuutettu ottaa osaa asian késittelyyn muussa toimielimessé, hineen
sovelletaan mitd kyseisen toimielimen jdsenen esteellisyydestd sdddetddn.
Valtuutettua voivat koskea siis erilaiset esteellisyyssddnnokset riippuen siité,
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missd toimielimessd asiaa késitelladn. Valtuutettu ei ole esteellinen
osallistumaan asian kasittelyyn valtuustossa yksinomaan silld perusteella, ettd
hin on asian késittelyn aiemmassa vaiheessa pidattiytynyt esteellisyyteen
vedoten osallistumasta asian késittelyyn. Nédin ollen ja kun Mékela ei ole
esittdnyt muita perusteita, joiden nojalla Mukkalan tai Mikkilan olisi
katsottava olleen esteellinen osallistumaan osayleiskaavan kisittelyyn
kaupunginvaltuustossa, ei valtuuston paatoksen ole katsottava syntyneen
virheellisessa jarjestyksessa.

Sovellettu lainkohta

Kuntalaki 52 § 1 mom

Paiasia
Sovellettuja sddnnoksid

Maankéytt6- ja rakennuslain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua riittdviin
tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa méérin
selvitettdvd suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen
ympdristovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdvi koko siltd alueelta,
jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Maankéytto- ja rakennuslain 39 §:n 2 momentin mukaan yleiskaavaa
laadittaessa on otettava huomioon muun muassa mahdollisuudet liikenteen
tarkoituksenmukaiseen jérjestaimiseen ympiriston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestdvélla tavalla; turvalliseen, terveelliseen ja eri viestoryhmien
kannalta tasapainoiseen elinymparistoon; ympdristohaittojen vihentdminen;
rakennetun ympériston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys. Lainkohdan 4 momentin mukaan
yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle
kohtuutonta haittaa.

Maankéytto- ja rakennuslain 77 b §:n mukaan laadittaessa lain 77 a §:ssd
tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, miti
yleiskaavasta muutoin sdddetddn, huolehdittava siitd, etti:

1) yleiskaava ohjaa riittdviasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa
kyseiselld alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu
maisemaan ja ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jérjestaa.

Suunnittelualue ja -tilanne

Keskustan ja Panttilan osayleiskaavan 2025 suunnittelualue késittdd Kurikan
kaupunkikeskustan 1dhiympéristdineen seké Panttilan ja Tuiskulankyldn
alueen. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 60 km?. Suunnittelualue rajautuu
pohjoisessa ja koillisessa [lmajoen kunnan Koskenkorvan alueeseen.
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Osayleiskaavan tarkoituksena on muun muassa mahdollistaa kolmen
tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueen koillisosaan Pikku Santavuoren
- Meskaisvuoren alueelle niin, ettd osayleiskaavaa voidaan kiyttaa
voimaloiden rakennuslupien myOntdmisen perusteena. Voimalat ovat osa
Ilmajoen kunnan ja Kurikan kaupungin alueille suunnitellusta EPV Tuulivoima
Oy:n tuulivoimapuistosta, joka késittdd kaikkiaan noin 20 tuulivoimalaa.
Ilmajoen kunnanvaltuusto on 14.12.2012 hyvaksynyt tuulivoimapuistohanketta
koskevan osayleiskaavan [lmajoen kunnan osalta.

Osayleiskaavan suunnittelualueella on voimassa ympéristoministerion
23.5.2005 vahvistama Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaavassa
el ole osoitettu aluevaraus- tai kohdemerkintdja suunniteltua tuulivoimapuistoa
koskevalle alueelle. Maakuntakaavan uudistamisen tuulivoimaa koskeva I
vaihekaavan luonnos on asetettu nihtéaville 11.6.2012. Luonnoksessa on
osoitettu myos kysymyksessé olevaa hanketta koskeva tuulivoimapuistoalue.

Valituksenalaisella suunnittelualueen osalla ei ole voimassa oikeusvaikutteista
yleiskaavaa tai asemakaavaa.

Kaavaratkaisu

Osayleiskaavassa on osoitettu Kyronjoen itdpuoliselle Pikku Santavuoren ja
Meskaisvuoren alueelle kolme tuulivoimalan osa-aluevarausta
aluerajausmerkinnélld tv. Osa-alueita koskevissa kaavamaariyksissd on
madratty muun muassa, ettid kullekin osa-alueelle saa rakentaa yhden
tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa olla enintddn 230 metrid.
Tuulivoimalan ja sen rakentamista varten raivattavien kenttdalueiden on
sijoituttava kokonaisuudessaan alueen sisdpuolelle. Tuulivoimalan
rakennuslupahakemukseen tulee liittdd selvitykset tuulivoimalan melu- ja
vélkevaikutuksista ldheiseen asutukseen ja loma-asutukseen. Kaavan yleisissé
madrdyksissd on méaratty lisdksi, ettd osayleiskaavaa saa kayttda
tuulivoimaloiden rakennusluvan myodntdmisen perusteena.

Tuulivoimaloiden osa-alueet sijoittuvat osayleiskaavan maa- ja
metsitalousvaltaiselle alueelle M-1. M-1 -aluetta koskevan kaavaméérayksen
mukaan alueella sallitaan maa- ja metséitalouteen liittyvé rakentaminen.
Rakennetuille rakennuspaikoille sallitaan lisdrakentaminen.

Osayleiskaavassa on osoitettu kaksi Meskaasentieltd (maantie 17313)
tuulivoimaloiden rakentamisen ja huollon vaatimaa ohjeellista uutta
tielinjausta. Tielinjaukset palvelevat myos osaa Ilmajoen puolelle sijoittuvista
voimaloista. Liséksi osayleiskaavassa on osoitettu sdhkonsiirron vaatimat
ohjeelliset maakaapelit. Maakaapeleita koskevan kaavaméaarayksen mukaan ne
tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Etdisyys suunniteltujen tuulivoimaloiden osa-alueista 1dhimpiin Meskaasentien
varrella sijaitseviin asuntoihin, joihin kuuluvat myds Marjatta ja Reino
Tiihosen asunto (Meskaasentie 184), on vihimmilld4n noin 800 metrié.
Etdisyys Arto Mékelédn asuntoon (Meskaasentie 276) on 1dhimmilldén noin 1,5
kilometrid. Etdisyys Sirpa ja Antero Kauppilan (Nikkolantie 116) sekd Mari ja
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Jarkko Kaunisméden ja 16 muun saman valituskirjelmén allekirjoittaneen
muutoksenhakijan asuntoihin on 1&himmilldén noin 1,1 kilometrid.

Tuulivoimapuiston ja osayleiskaavan vaikutusten selvittimisestd

Tuulivoimapuiston vaikutuksia on selvitetty ja arvioitu
tuulivoimapuistohankkeen johdosta tehdyssd ymparistévaikutusten
arviointimenettelysti (Y VA) annetun lain mukaisessa menettelyssa.
Osayleiskaavan vaikutusselvityksisséd on esitetty Y VA-selostusta tdydentdvid
tietoja.

Y VA:ssa on arvioitu kolmea eri vaihtoehtoa: VE 0, hanketta ei toteuteta; VE 1,
20 tuulivoimalaa; ja VE 2, 16 tuulivoimalaa. Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2
Kurikan kaupungin alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi kolme tuulivoimalaa
kutakuinkin samoille sijoituspaikoille Pikku Santavuoren ja Meskaisvuoren
alueelle.

Tuulivoimaloiden vaikutukset rakennettuun ympdristoon ja maisemaan

Hallinto-oikeus toteaa aluksi, ettd suunniteltu tuulivoimapuisto ei tulisi
sijoittumaan osittainkaan valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden
rakennettujen kulttuuriympéristojen tai maisema-alueiden alueille.
Tuulivoimapuistolla on kuitenkin vaikutuksia ndiden alueiden
taustamaisemiin.

Panttilan kylén ja Kurikan lakkitehtaan valtakunnallisesti arvokas
kulttuuriympaéristd (RKY 2009) sijaitsee Kyronjoen ldnsirannalla runsaan
kolmen kilometrin etdisyydelld 1dhimmastd tuulivoimalan osa-alueesta. Alue
on osayleiskaavassa osoitettu taajamakuvallisesti arvokkaaksi alueeksi
aluerajausmerkinnéilld sk-1/6-9.

Luopajdrven valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (RKY 2009) sijaitsee
noin 11 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuiston suunnittelualueesta
kaakkoon Jalasjokilaaksossa.

Maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriympéristoksi Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitettu Jalasjoen kulttuurimaisema Kurikassa (Luopa)
sijaitsee lahimmillddn noin kilometrin etdisyydelld lahimmaésté osoitetusta
tuulivoimalan osa-alueesta. Alue on osayleiskaavassa osoitettu maisemallisesti
arvokkaaksi alueeksi aluerajausmerkinnélld ma-2.

Suunniteltu tuulivoimapuisto tulisi sijoittumaan Kyrdnjoen itdpuolelle,
jokilaaksosta kohoavalle metsdseldnteelle ymparistddan noin 80 metrié
korkeammalle. Kyronjokilaakso muodostaa alueelle leimallisen pitkdinomaisen
viljelymaiseman, jota ympardivit metséseldnteet rajaavat. Jalasjokilaakson
ydinalue on laajalle avoin kaukomaiseman nékymien rajautuessa pohjoisessa
Meskaisvuoren seldnnealueeseen. Laakson pohjoisosassa, jossa Luovan kyld
sijaitsee, maisematila jakaantuu sormimaisesti erillisiksi metsdalueiden
erottamiksi alueiksi, joissa vuorottelevat pellot, pienet metsikot ja haja-asutus
niin, ettd alueelle ei muodostu pitkid ndkymadlinjoja.
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Osayleiskaavan maisemaselvityksessd (Poyry 2008) maisemallisesti
merkittdvind ndkymind on muun muassa pidetty Kyronjoen ldnsirannalta
Panttilan kylésté joen vastarannalle kohti Santavuorta avautuvaa nikymaa,
kuten my6s Kurikan keskustan suunnasta viistosti Kyronjoen yli koilliseen
kohti Santavuorta avautuvaa ndkymaii. Téssid selvityksessd ei ole arvioitu
tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia.

Suunnitellun tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia on arvioitu
ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaisessa
menettelyssd. Hankkeella ei ole arvioitu olevan merkittidvad vaikutusta
valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympéristoihin.
Maisema-analyysi on ulotettu hanke-alueesta noin viiden kilometrin
etdisyydelle. Tuulivoimaloiden on arvioitu laajassa avoimessa maisematilassa
voivan hallita maisemaa. Maisema-analyysin mukaan paaniakymét
kaukomaisemassa avautuvat Kyronjoen ja Jalasjoen viljelylaaksojen
suuntaisesti. Kyronjokilaaksosta valtatieltd 3 / kantatieltd 67 itddn avautuva
maisema loppuu Santavuoren siluettiin ja viljelyaukean rajaavaan metsdiseen
reunavyohykkeeseen. Maiseman ei ole arvioitu muuttuvan hankkeen
toteutuessa. Panttilan kylésté ja Kurikan lakkitehtaalta kohti Santavuorta
avautuvaa ndkymaii ei ole, toisin kuin aiemmin mainitussa osayleiskaavan
maisemaselvityksessid, pidetty maisema-analyysissa merkittdvdnd. Luovan
alueelta Meskaisvuorelle pohjoiseen avautuvaa nikymaii on pidetty tirkedna.
Maisema-alueelle nikyvidn Meskaisvuoren siluetin ei ole arvioitu muuttuvan
hankkeen toteutuessa. Mahdollisten muutosten alueen maankéaytossa, kuten
metsdnhakkuun, sekd tuulivoimaloiden tyypin ja teknisen toteutuksen on
todettu aiheuttavan epavarmuutta maisemavaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia on havainnollistettu maisema-
analyysiin liitetyilld havainnekuvilla. Havainnekuva 2 kuvaa
tuulivoimapuistoa Panttilan kyldsti ja havainnekuva 3 tuulivoimapuistoa
eteldn eli Luovan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen suunnasta.
Havaintopaikan etdisyys havainnekuvassa 3 on ldhimmisté tuulivoimaloista
noin 3,5 kilometrid, joten se ei anna kuvaa tuulivoimaloiden vaikutuksesta
Luovan maisema-alueen ldhimaisemaan.

Hallinto-oikeus toteaa, ettd suunnitellulla tuulivoimapuistolla ei ole
merkittidvid vaikutuksia Luopajdrven valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle alueen sijaitessa noin 11 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuiston
suunnittelualueesta.

Suunniteltu tuulivoimapuisto ei tule sijoittumaan Panttilan kyldn ja Kurikan
lakkitehtaan valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun
kulttuuriympéristoon eikd tuulivoimapuiston maisemavaikutusten voida
etdisyys huomioon ottaen katsoa heikentévén rakennetulle
kulttuuriympéristolle ominaisia suojeluarvoja.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksen voidaan Luovan maakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen Meskaisvuoreen suuntautuvan ldhimaiseman osalta
arvioida olevan hallitseva. Vaikutusta voi osittain lieventda viliin sijoittuva
kasvillisuus. Tuulivoimalat eivét kuitenkaan sijoitu itse maisema-alueelle ja
maisema-alueelle tyypillinen peltolakeuden avaruus sitd reunustavine metsa-
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alueineen Jalasjokilaaksoon eli alueen maisema-arvojen kannalta
arvoikKaipipaan Suynfaan taligi sdilyméin entiseNgdn.

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset

Ymparistoministerio on julkaissut tuulivoimarakentamisen suunnittelua
koskevan Ympéristohallinnon ohjeen 4/2012. Ohjeen selityksen mukaan
tuulivoimalan lapojen pyorimisestd aiheutuva déni on haittavaikutustensa
kannalta yleensd merkittdvampi kuin voimalan koneiston 44ni ja sen merkitys
lisdéintyy tuulivoimalan roottorin koon kasvaessa. Afinen voimakkuus, taajuus
ja ajallinen vaihtelu riippuvat tuulivoimaloiden lukumaéédristé, niiden
etiisyyksisté tarkastelupisteeseen seki tuulen nopeudesta. Lapojen
pyorimisestd johtuen d4ni on jaksottaista siséltien myds matala- eli
pienitaajuisia ddnid. Ohjeessa on suositeltu kdytettiviksi seuraavia
tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja:

L L

Aeq Aeq

pdivaajalle ydajalle
(klo 7-22)  (klo 22-7)

« asumiseen kaytettivilld alueilla,

loma-asumiseen kdytettavilld alueilla

taajamissa, virkistysalueilla 45 dB 40 dB

* loma-asumiseen kéytettivilla alueilla

taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla,

luonnonsuojelualueilla* 40 dB 35dB

* muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

* ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kédytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yo6ll1a

Ulkomelutason suunnitteluohjearvot méiritetddn A-taajuuspainotettuna
keskidénitasona L, erikseen yhden vuorokauden péivédajan (klo 7-22) ja

yoajan (klo 22—7) osalta. Ohjeessa on mainittu, kuten myds valtioneuvoston
paitoksessd 993/1992, mahdollisuudesta lisdtd melun laskenta- ja
mittaustuloksiin 5 dB, mikéli &44nen todetaan olevan erityisen héiritsevad,
esimerkiksi impulssimaista tai amplitudimoduloitua d4nen voimakkuuden
vaihdellessa ajallisesti.

Ulkomelutason suunnitteluohjearvojen liséksi asuntojen sisétiloissa kdytetdin
terveydensuojelulain (763/94) sisdltovaatimuksiin pohjautuen

asumisterveysohjeen mukaisia taajuuspainottamattomia tunnin /<
keskiddnitasoon Lqn perustuvia suunnitteluohjearvoja koskien pienitaajuista

melua. Sisdmelutasot voidaan arvioida ulkomelutasojen perusteella ottamalla
huomioon rakennusten vaipan ddneneristavyys.

Hallinto-oikeus toteaa EPV-Tuulivoima Oy:n selityksessdin esittimén
johdosta, ettd ymparistéhallinnon ohjeessa 4/2012 ei ole kyse kaavoituksessa
normina noudatettavasta melutason raja-arvosta, mutta ohjearvojen voidaan
kuitenkin katsoa edustavan luotettavaan tutkimustietoon perustuvaa sellaista


vuslas07
Polygon
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voimaloiden synnyttdmin ja héiritsevdnd pidettivdn melun ekvivalenttitasoa,
jota ei tulisi meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympériston viihtyisyyden
turvaamiseksi ylittdd. Hallinto-oikeus toteaa myd0s, ettei EPV-Tuulivoima Oy
ole esittdnyt asiasta parempaa selvitysta.

Y VA-selostuksessa on selvitetty suunnitellun tuulivoimapuiston eri
vaihtoehtojen aiheuttamaa melua laskennallisilla melunlevidmismalleilla.
Osayleiskaavan hyviksymisen jdlkeen melumallinnusta on tarkennettu
kaavaratkaisuun ja suunniteltuun voimalatyyppiin Siemens SWT-3.0-113
perustuvalla melumallinnuksella (Ramboll Finland Oy 18.1.2013). Kurikan
puolelle suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on tarkennetussa
melumallinnuksessa ollut 122,5 metrid, kun se Ilmajoen puolelle
suunnitelluissa voimaloissa on ollut 142,5 metria.

Péivitetyn melumallinnuksen mukaan ympaéristdhallinnon ohjeen mukaiset
ulkomelun ohjearvot eivit tulisi ylittyméén vakituiseen asumiseen kéytettivilla
kiinteistdilla. Jotkin néistd kiinteistdistd, kuten Marjatta ja Reino Tithosen
asuinkiinteistd, kuitenkin sijaitsevat 40 dB(A):n kéyralla tai ldhelld sita.
Yhdelld vapaa-ajan asuinkiinteistdlld, jonka ei ole esitetty kuuluvan
muutoksenhakijoille, tulisi ylittyméén ohjeen mukainen ydajan 35 dB(A):n
ulkomelutaso. Mallinnuksen virhemarginaali on +-2 dB melun ldhteen ja
laskentapisteen ollessa enintdén 1 500 metrid.

Melumallinnuksessa on mallinnettu melun A-taajuuspainotettua keskiéédnitasoa
(ekvivalenttitaso). Taajuuspainotusta kiytetdin, kun melua mitataan

kuulemisen tai kuulovaurion kannalta. C-taajuuspainotusta kaytetdan ),
impulssimelun mittauksessa. Sen osalta mité valituksissa on esitetty ihmisen
kuulokynnyksen alapuolelle jddvien infradénien osalta, hallinto-oikeus toteaa,
ettei tuulivoimaloiden synnyttimien infradénien ole hallinto-oikeuden
tietdmyksen perusteella selvitetty olevan haitallisia terveyden tai viihtyisyyden
kannalta. A-taajuuspainotus vastaa my0s Y mpéristohallinnon ohjetta 4/2012
samoin kuin valtioneuvoston paitdstd melutason yleisistd ohjearvoista VNp
993/1992. Kéytetyn taajuuspainotuksen on ndin ollen katsottava parhaiten —
mittaavan tuulivoimaloiden terveydelle ja viihtyisyydelle merkityksellista

melua.

Hallinto-oikeus toteaa, ettd tarkennetussa melumallinnuksessa
laskentatuloksiin ei ole lisdtty ympéristoministerion ohjeen mukaista 5 dB:n
tasokorjausta. Korjauksen tekemattd jéttdmistd ei ole mallinnuksessa
perusteltu. Mallinnuksessa ei ole myoskddn otettu kantaa melun laadun
hiiritsevyyteen. Voimaloiden aitheuttaman melun vaikutukset 1dheisten
asuntojen sisdmelutasoon ovat jddneet tyystin selvittdmaittd. Hallinto-oikeus
toteaa myds, ettd osayleiskaava sallii tarkennetusta melumallinnuksesta
poiketen napakorkeudeltaan suurempien tuulivoimaloiden rakentamisen.
Tadmén vuoksi tarkennettu melumallinnus antaa virheellisen kuvan kaavan
mahdollistamien tuulivoimaloiden meluvaikutuksista. Mallinnuksen
perusteella et siten, kun otetaan huomioon myos mallinnuksen virhemarginaali
ja ympdristohallinnon ohjeen mukaisten raja-arvojen dénentasokdyrien
laheisyys edelld mainittuihin asuinkiinteistdihin, voida vakuuttua siité, etteikod
osayleiskaavan mahdollistamista tuulivoimaloista voisi episuotuisissa
olosuhteissa aiheutua ympéristoministerion ohjeen tai asumisterveysohjeen
mukaisia ohje-arvoja korkeampia melutasoja ympariston asuinkiinteistoilla.
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Jddnmuodostuksen aiheuttama vaara

Osayleiskaavassa ei ole annettu jadnmuodostumisen aiheuttaman vaaran
ehkdisemista tarkoittavia madarayksia.

Kysymyksessé olevien suunniteltujen voimaloiden jiddnmuodostuksesta
johtuvasta vaarasta ei ole esitetty selvitysti. Y VA-selostuksessa on kuitenkin
arvioitu sivuilla 114-115 yleisemmin jddnmuodostuksen ja hédiridtilanteiden
aiheuttamaa vaaraa. Selostuksen mukaan tuulivoimalasta irtoava kappale tai
talviaikana irtoava lumi ja jdi voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan 1dhistolla
liikkkuville. Irtoava kappale tai jad voi lentdd jopa 350 metrin pddhén
voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s. Jddtd muodostuu tuulivoimaloiden
lapoihin vain tiettyjen sdéolosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa, kuten
silloin kun esiintyy alijddhtynyttd sumua, alijd&htynyttd sadetta tai kun
lampotila nousee nopeasti yolld. Jaan putoileminen voidaan estdd varustamalla
voimalan lavat jddnestojarjestelmalla (Idmmitys) tai jddntunnistimella, joka
pysdyttdd voimalan jaatavissd olosuhteissa. Suurin riski jaidn putoamiselle
esiintyy silloin kun seisoksissa ollut voimala kdynnistyy. Tassa tilanteessa
voimalan vauhti on kuitenkin hidas ja vaara-alue ndin ollen pieni. Lisdksi niind
paivini kun jadtymistd esiintyy, on ihmisille vihemman houkuttelevaa liikkua
ulkona. Tuulivoimalan ldhialue voidaan varustaa putoilevasta jadsta
varoittavilla kylteilld. Maailmassa on tilastoitu vuosina 20042007 yhteensa
45 tuulivoimaan (eri syistd) liittyvdd onnettomuutta ja 3—4 kuolemantapausta
vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai 0,02 kuolemantapausta
tuotettua terawattituntia kohti. Pddsédntoisesti onnettomuudet ja
kuolemantapaukset ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tyoskentelevid
henkil6itd. Edellisen perusteella voidaan arvioida, ettd Ilmajoen-Kurikan
tuulivoimapuiston osalta riski olisi yksi onnettomuus joka 12.-29. vuosi ja yksi
kuolemantapaus joka 172.-434. vuosi. Kéytdnnossd onnettomuusriski on
tatakin pienempi, koska tilastoidut onnettomuudet koskevat vanhempia ja
pienempid laitoksia, kun taas nykyiset isot laitokset on todettu paljon
turvallisemmaksi. Selostuksessa on edelleen todettu, ettd jddnmuodostuksen
johdosta voimala voidaan pysdyttdd voimakkailla tuulilla ja ettéd
valvontajérjestelma havaitsee voimalan siiville muodostuvan jéén.

Hallinto-oikeus toteaa, etté jadtdmisatlaksen mukaan jidnmuodostukselle
otollisia olosuhteita voi kysymyksessé olevalla alueella esiintyd 8-14 pdivédna
vuodessa. Tuulivoimaloilta vaadittavasta jadvaaraa ehkiisevistd toimista tai
suojaetdisyydesti ei ole normiohjeistusta. Hallinto-oikeuden arvion mukaan
jaanmuodostuksen aiheuttamasta vaarasta ei ole vield tarpeeksi
kokemusperdista tutkittua tietoa vaaran ehkéisemiseksi vaadittavan
suojaetdisyyden mairittdmiseksi luotettavalla tavalla. Vertailun vuoksi voidaan
todeta, ettd liikkennevirasto edellyttdd muun muassa jddvaaran vuoksi
tuulivoimaloiden rakentamista litkkenneviylien ldheisyyteen koskevassa
ohjeessaan (2012) 300 metrin suojaetiisyyttd paiteiden, joiden nopeusrajoitus
on 100 km/h tai enemman, keskiviivasta.

Jadnmuodostuksen aiheuttaman vaaran todennédkoisyyttd on edelld esitetyn
valossa pidettiva suhteellisen pienend ja vain tietyissé rajatuissa olosuhteissa
esiintyvand. Vaaraa ei kuitenkaan voida hallinto-oikeuden arvion mukaan pitda
niin vdhdisend, etteiko sitd olisi syytd pyrkid ehkdisemédn jadn levidmistd
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ymparistoon ehkiisevilld madrdyksilla ja vaihtoehtoisesti tai sen liséksi
litkkumista voimalan suojaetdisyydelld rajoittavilla maardyksilla.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat osayleiskaavassa M-1 -alueeksi
osoitetulla alueelle. Alueelle on rakennettu maanomistajien kanssa solmittuihin
sopimuksiin perustuva ulkoilureitistd taukopaikkarakenteineen, minka lisdksi
alueella on tavanomaista jokamiehenoikeuksiin perustuvaa virkistyskayttoa.
Aluetta kdyttdd myos Sirpa ja Antero Kauppilan ratsutalliyritys. Alueen
osayleiskaavassa osoitettu kayttotarkoitus on kuitenkin maa- ja
metsétalouskdyttd, mikd mahdollistaa alueen virkistyskdyton alueen
padkayttotarkoituksen asettamilla ehdoilla.

Y VA-selostuksen mukaan tuulivoimaloiden rakentamisen aikana litkkumista
rakennuspaikkojen vélittoméssé ldheisyydesséd joudutaan turvallisuussyisté
rajoittamaan. Tuulivoimaloiden valmistuttua aluetta voi jokamiehenoikeuksien
puitteissa kdyttdd kuten ennenkin.

Hallinto-oikeus toteaa, ettd tuulivoimalat voivat Y VA-selostuksen arviosta
poiketen rajoittaa alueen virkistyskdyttdd 1dhinnd tuulivoimaloiden
jaanmuodostuksen aiheuttaman vaaran mahdollisesti vaatimien suoja-alueiden
vuoksi. Osayleiskaavassa ei ole ratkaistu, miten jaédnmuodostuksen
aitheuttamaa vaaraa on tarkoitus ehkéistd. Kun kuitenkin otetaan huomioon
mité edellisessd kohdassa on lausuttu jadnmuodostuksen aiheuttaman vaaran
vahiisestd todenndkoisyydestd, ei alueen virkistyskédytolle voida arvioida
aiheutuvan kohtuuttomia rajoituksia kaavan toteuttamisen myoté.

Voimaloiden liikennejdrjestelyjen vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja huollon vaatimat kaksi tieyhteyttd Kurikan
puolella on osayleiskaavaratkaisussa osoitettu Meskaasentieltd (maantie
17313) ohjeellisina uusina tielinjauksina. Tieyhteydet palvelevat myds
[Imajoen puolelle sijoittuvia voimaloita. Rakennettava tieverkosto muodostaa
alueelle pysyvén kulkureitiston. Y VA-selostuksen mukaan noin kolme vuotta
kestdavé rakentamisvaihe lisdd tuulivoimaloille johtavalla paikallistiestolla
raskaan liitkenteen méérid jopa yli kymmenkertaisesti ja kevyemménkin
ajoneuvoliikenteen méadrad merkittavésti. Tuulivoimaloiden kiyttdidn aikana
voimaloiden aiheuttama liikkenne rajoittuu yksittéisiin huolto- ja
valvontakdynteihin.

Eteldisempi uusista ohjeellisista tielinjauksista erkanee Meskaasentieltd
runsaat 200 metrid pohjoiseen Arto Mikeldn asuinrakennuksesta. Teiden
suunnitellun liittymén ldheisyydessa sijaitsee kartta-aineiston mukaan
asuinkiinteist6. Pohjoisemman ohjeellisen uuden tielinjauksen l&heisyydessé ei
kartta-aineiston mukaan sijaitse asuinkiinteistdjd. Uudet tielinjaukset on
muutoin osoitettu rakentamattomaan metsdmaastoon, joka on osayleiskaavassa
osoitettu maa- ja metséitalousvaltaiseksi alueeksi M sekd maa- ja
metsétalousvaltaiseksi alueeksi M-1. M-1 aluetta koskevien kaavamédardysten
mukaan alueella sallitaan maa- ja metsitalouteen liittyvd rakentaminen.
Rakennetuilla rakennuspaikoilla sallitaan lisdrakentaminen.

Hallinto-oikeus toteaa, ettd osayleiskaavaratkaisu mahdollistaa voimaloille
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Meskaasentieltd rakennettavien uusien ohjeellisten tieyhteyksien rakentamisen
niin, ettei tielinjauksista aitheudu merkittdvaa pysyvii haittaa alueen
asukkaille. Voimaloiden rakentamisvaiheen liikenteestd johtuva haitta on
véliaikainen. Voimaloiden kéyttdidn aikaisen liikenteen ja siitd niin asumiselle
kuin alueen virkistyskdytolle atheutuvien haittojen voidaan ennakoida olevan
véhiisid.

Ympaéristonsuojelulain 8 § 1 momentin mukaan ainetta tai energiaa ei saa
panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai késitelld siten, etti

1) tiarkeélld tai muulla vedenhankintakdyttoon soveltuvalla pohjavesialueella
pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti
huonontua;

2) toisen kiinteistolld oleva pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai
kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voitaisiin kiyttad; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata
yleistd tai toisen yksityistéd etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan laissa tarkoitetulle vesitaloushankkeelle on
oltava lupaviranomaisen lupa, jos hanke voi muuttaa pohjaveden laatua tai
médrid, ja timi muutos aiheuttaa pohjavesiesiintymén tilan huononemista; tai
jos se olennaisesti vihentdd tirkedn tai muun vedenhankintakayttoon
soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuutta tai muutoin huonontaa sen
kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa
vedenotolle tai veden kéytolle talousvetena.

Meskaisvuoren eteld-kaakkoisrinteelld sijaitsee vedenhankinnan kannalta
tarked Meskaisvuoren I luokan pohjavesialue (1030105). Pohjavesialueella
sijaitsee Salonkyldn vesiosuuskunnan pohjavedenottamo. Pohjavesialue on
osayleiskaavassa osoitettu osa-aluerajauksella pv. Pohjavesialuetta koskevien
kaavamaardyksien mukaan ymparistonsuojelulain 8 §:n mukainen pohjaveden
pilaamiskielto saattaa rajoittaa rakentamista ja muita toimenpiteitd alueella.
Vesilain 3 luvun 2 §:ssd mainituille toimenpiteille tulee hakea vesilain
mukainen aluehallintoviranomaisen lupa. Alueelle ei saa sijoittaa rakennuksia,
rakennelmia tai laitteita, jotka voivat vaarantaa pohjaveden laatua.

Tuulivoimaloille Meskaasentielti rakennettava uusi eteldisempi ohjeellinen
tieyhteys kulkisi pohjavesialueella noin 300 metrin matkalla. Tieyhteys
pujottelee pohjavesialueen pohjoispuolella luonnon monimuotoisuuden
kannalta tirkeiksi alueiksi (Meskaisvuoren ldhde, arvokas
puronvarsi/soistuma) ja arvokkaiksi harjualueiksi tai muiden geologisten
muodostumien (muinaisrantavyohykkeitd) alueiksi osoitettujen alueiden
vililla. Osayleiskaavassa osoitetun 1dhimmain tuulivoimaloiden osa-alueen
etdisyys pohjavesialueen pohjoisnurkasta on noin 200 metria.

Y VA-selostuksesta ilmenee, ettd pohjavesialueen pohjavesiolosuhteita, kuten
pohjaveden muodostumista, virtaussuuntaa ja pintakorkeuksia, ei ole selvitetty.
Pohjavesiolosuhteiden kuvaus selostuksessa perustuu peruskarttatarkasteluun.
Kaavaselostuksessa osayleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu tilti osin

Y VA-selostukseen. Selostuksessa tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset
pohjaveteen on arvioitu erittdin pieniksi. Alueella tehtdvit maarakennustyot
voivat selostuksen mukaan aiheuttaa vdhiisid muutoksia veden
virtausreitteihin tai vedenpinnan tasoon maaperéssé rakennettavan kohteen
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kohdalla niilld voimaloilla ja tieosuuksilla, jotka sijoittuvat alaviin
maastokohtiin. Suurin osa voimaloista ja tiestostd sijoittuu kallioalueelle
selvidsti pohjavesipinnan yldpuolelle. Meskaisvuoren pohjavesialueen halki
osoitetun ohjeellisen tieyhteyden ei ole arvioitu aiheuttavan pohjavedelle
merkittavid vaikutuksia tai riskejd. Maaperédn laadun ja maaston muotojen
perusteella alueella muodostuu pohjavettd, mutta yhtendisen
pohjavesikerroksen syvyydestd ei ole tietoa. On oletettavaa, ettd vesi virtaa
rinteen hiekkakerrostumaa pitkin lanteen. Tielinjauksen 1dhtokohtana on ollut
nykyinen tieura. Uuden tien rakentamisen yhteydessa kaivuuta ei selostuksen
mukaan todenndkdisesti ulotettaisi pohjaveden pinnan alapuolelle eikd
pohjaveden pintaa muutettaisi.

EPV-Tuulivoima Oy:n valitusten johdosta antaman selityksen mukaan teiden
rakentamisessa voidaan kdyttdd pohjaveden suojaamiseksi tarpeellisia
suojaustoimenpiteita.

Y VA-selostuksessa on edelleen arvioitu, ettd tuulivoimalan toimintaa
haittaavat mahdolliset hdiriétilanteet voivat aiheuttaa vaaraa ymparistolle.
Oikosulku tai sddolosuhteet, kuten myrsky tai salama, voivat vaurioittaa
voimalaa ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa. Rakennevirhe tai maanjéristys
voi aiheuttaa voimalan kaatumisen. Tuulivoimaloiden vaihteistoissa ja
laakereissa on 6ljyd satoja litroja, mikéd saattaa vakavissa héiridtilanteissa
padstid vuotamaan maaperdédn, pohjaveteen tai vesistoon. Ympdristolle vaaraa
aiheuttavien vakavien héiriétilanteiden on kuitenkin arvioitu olevan erittdin
harvinaisia. Selostuksen mukaan voiteludljyt ovat maaperéssé ja pohjavedessi
heikosti kulkeutuvia, joten niiden aiheuttama pilaantumisriski rajoittuu
voimalan vilittdmain liheisyyteen. Oljyt voivat kulkeutua laajemmalle
pintaveden mukana. Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jolloin
salamaniskun riski ja sen atheuttamien vahinkojen vaara vihenee.

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus ei ole
kaavaehdotuksesta antamassaan lausunnossa esittinyt huomautuksia
Meskaisvuoren pohjavesialueen osalta.

Hallinto-oikeus toteaa, ettd Meskaisvuoren pohjavesialueen
pohjavesiolosuhteet ovat jddneet selvittdmétti niin Y VA-menettelyn kuin
osayleiskaavoituksenkin yhteydessa. Edell selostetun perusteella voidaan silti
arvioida, ettd voimaloiden héiritilanteet ovat suhteellisen harvinaisia ja ettid
niistd ei aiheudu vaaraa pohjavedelle, kun otetaan huomioon, ettd suunnitellut
voimalat eivét tulisi sijoittumaan pohjavesialueelle tai sen vilittdméian
laheisyyteen. Pohjavesialueelle osoitetun ohjeellisen uuden tielinjauksen
toteuttaminen voi kuitenkin muuttaa muun muassa pohjavesialueen
virtausolosuhteita ja vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen. Vaikutuksia ei
voida luotettavasti arvioida ilman pohjavesiolosuhteiden selvitysta.

Oikeudellinen arviointi

Tuulivoimarakentamista koskevassa yleiskaavoituksessa on sen lisdksi, mité
yleiskaavasta muutoin sédddetdédn, huolehdittava muun muassa, ettd yleiskaava
ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kéyttod. Taman vuoksi
yleiskaavoituksessa on laadittava myos maankaytto- ja rakennuslain 9 §:n
edellyttdmait riittavét tutkimukset ja selvitykset, joihin kaavaratkaisu voi
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perustua. Suunnitelluilla tuulivoimaloilla on vaikutuksia alueiden
maankayttoon laajasti voimaloiden ympéristdssé eikd ndiden vaikutusten
tutkimista ja selvittimistd voida maankéyttd- ja rakennuslain mukaisessa
suunnittelujdrjestelmassa jattad hankkeiden yksityiskohtaisempaa suunnittelua
koskevien lupamenettelyjen yhteyteen muun muassa ndiden menettelyjen
suppeamman vuorovaikutuksen johdosta.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden meluvaikutuksia ei hallinto-oikeuden arvion
mukaan ole laadittujen melumallinnusten perusteella mahdollista arvioida
luotettavasti. Voimaloiden vaikutuksia ldheisten asuntojen sisimelutasoon ei
ole selvitetty ollenkaan. Alueelle sijoittuvan vedenhankinnan kannalta tirkeén
I luokan pohjavesialueen pohjavesiolosuhteita ei myodskdin ole selvitetty.
Nailtd osin ei siten ole arvioitavissa, tayttddko kaavaratkaisu maankaytto- ja
rakennuslain 39 § 2 momentin vaatimukset turvallisen, terveellisen ja
vithtyisén elinympériston huomioon ottamisesta tai litkenteen jérjestimisesta
ympdriston ja luonnonvarojen kannalta kestévilld tavalla sen enempéd kuin
aiheuttaako kaavaratkaisu ndiltd osin maanomistajille tai muille oikeuden
haltijoille lainkohdan 4 momentissa tarkoitettua kohtuutonta haittaa.

Sen perusteella, mitd asianomaisessa kohdassa edelld on lausuttu
kaavaratkaisun vaikutuksista rakennettuun ympéristoon ja maisemaan seki
litkenteen aiheuttamista haittavaikutuksista lukuun ottamatta teiden
rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia pohjaveden
pilaantumiselle tai muuttamiselle, hallinto-oikeus katsoo, ettd osayleiskaavassa
on otettu huomioon rakennetun ympériston ja maiseman vaalimisen
vaatimukset maankdytto- ja rakennuslain 39 §:n 2 momentissa edellytetylld
tavalla samoin kuin virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys, kun otetaan
huomioon osayleiskaavassa osoitettu alueen kédyttotarkoitus, mahdollisuudet
kayttidd aluetta jatkossakin tavanomaiseen virkistyskayttoon, osayleiskaavassa
osoitetut varsinaiset virkistysalueet ja jokamiehenoikeuksiin perustuvaan
virkistyskdyttoon muutoin soveltuvat alueet. Osayleiskaavaratkaisun ei néilta
osin ole katsottava aiheuttavan muutoksenhakijoille mydskéén kohtuutonta
haittaa.

Yleiskaavassa on maankayttd- ja rakennuslain 35 §:n 1 momentin ja 77 b §:n
mukaisesti annettava rakentamista ja muuta alueiden kayttdd samoin kuin
tuulivoimaloiden teknistd huoltoa riittdvasti ohjaavat suunnittelumaaraykset.
Maiérdyksid voimaloiden meluvaikutusten ja jddnmuodostuksen vaaran
ehkdisemisestd sekd voimaloiden vaatimista tielinjauksista ja pohjaveden
suojelemisesta ei, niiltd osin kuin mainituilla kysymyksilld voidaan arvioida
olevan voimaloiden rakennuspaikkaa laajemmalle ulottuvia vaikutuksia, voida
maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa suunnittelujirjestelmassa jattaa
hankkeiden yksityiskohtaisempaa suunnittelua koskevien menettelyjen
yhteydessd annettavaksi. Osayleiskaavassa pohjaveden osalta annettuja 1&hinni
muuta lainsdddantoa toteavia méadrdyksia ei voida pitdd riittdvind
pohjavesialueelle osoitettu ohjeellinen uusi tielinjaus huomioon ottaen.
Osayleiskaava ei ndiltd osin tdytd tuulivoimarakentamista koskevalle
yleiskaavalle asetettuja vaatimuksia rakentamisen ja muiden alueiden kayton
riittdvastd ohjauksesta.

Johtopdiitos
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Edellda mainitun johdosta kaupunginvaltuuston paitos Keskustan ja Panttilan
osayleiskaavan 2025 hyviksymisestd kaava-alueen Latvatien itd- ja
Meskaasentien koillispuolisella alueella on kumottava tuulivoimaloiden osa-
aluemerkintdjé tv seka niihin liittyvid ohjeellinen uusi tielinjaus ja ohjeellinen
maakaapeli merkint6ja koskevilta osin.

Sovelletut oikeusohjeet

Hallintolainkdyttolaki 21 § 1 mom, 24 § 3 mom, 26 § 1 mom ja 51 § 2 mom
Maankaytto- ja rakennuslaki 9 §, 35 § 1 mom, 39 § 2ja4 mom, 77 b § ja
188 § 1 mom

Maankéytto- ja rakennusasetus 1 §

Kuntalaki 52 § 1 mom, 63 §, 90 ja 93 §

P&itos on annettu julkipanon jélkeen.

Paitoksesti ilmoittaminen

Paatoksen tiedoksianto

Muutoksenhaku

Tastd padtoksestd on viipymdttd julkaistava ilmoitus Kurikan kaupungin
ilmoitustaululla.

Marjatta Tithosen on viipymattd timén pédédtdksen tiedoksi saatuaan
ilmoitettava paitoksen tiedoksisaannista yhteisen kirjelmén allekirjoittaneelle
Reino Tiihoselle. Mari Kaunismden on viipymattd timin paatoksen tiedoksi
saatuaan ilmoitettava padtoksen tiedoksisaannista yhteisen kirjelmén
allekirjoittaneille asiakumppaneilleen. Jos edelld mainitut henkil6t
laiminly6vit timén, he ovat velvollisia korvaamaan ilmoittamatta jéttdmisesta
aitheutuneen vahingon sikéli kuin se laiminlyonnin laatuun tai muihin
olosuhteisiin ndhden harkitaan kohtuulliseksi (hallintolainkéyttolaki 55 § 2
mom, hallintolaki 56 § 2 mom ja

68 §).

Muilla kuin kunnalla ei maankiytto- ja rakennuslain 191 §:n 4 momentin
mukaan ole oikeutta hakea valittamalla muutosta tdhén paatdkseen, siltid osin
kuin kaavan hyvédksymistd koskeva kaupunginvaltuuston piéitds on kumottu.
Muilta osin tdhédn paiatokseen saa hakea muutosta valittamalla korkeimpaan
hallinto-oikeuteen. Valituskirjelmé on toimitettava korkeimpaan hallinto-
oikeuteen 30 péivén kuluessa hallinto-oikeuden pddtoksen antopdivéstd eli
viimeistddn 28.2.2014.

Valitusosoitus on liitteend YmpJp (SM) (07.07) .
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Diaarinumero
00056/13/4102

00064/13/4102
00065/13/4102

Asian ovat ratkaisseet hallinto-oikeustuomarit Johan Hagman, Riitta Franti ja
Petri Forma. Asian on esitellyt Petri Forma.

Johan Hagman Riitta Fréinti

Petri Forma
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Paitos

Jéljennos

Marjatta ja Reino Tithonen
Osoite:

Marjatta Tithonen
Meskaasentie 184

61300 Kurikka

Arto Mikela
Meskaasentie 276
61220 Myllysalo

Mari Kaunisméki ym.
Osoite:

Mari Kaunisméki
Latvatie

61300 Kurikka

Kurikan kaupunginhallitus
PL 500
61300 Kurikka

EPV-Tuulivoima Oy

/ AA Petri Vesa
Asianajotoimisto Petri Vesa
Fredrikinkatu 61 A 6. krs
00100 Helsinki
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Ympiristo ja luonnonvarat
PL 262, 65101 Vaasa
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STM/2592/2013
17.09.2013
Y mpiéristdministerié
Viite lausuntopyynto 3.7.2013, YMS/5222/2013

LAUSUNTO POHJOIS-SAVON TUULIVOIMAMAAKUNTAKAAVASTA

Ympiristdministerié on pyytényt sosiaali- ja terveysministerion lausuntoa silla
vahvistettavana olevasta Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava koskee koko Pohjois-Savon maakun-
taa. Kaavassa osoitetaan seudullisiksi katsottavat potentiaaliset tuulivoima-
alueet ja lisiksi kaavaan on otettu Kuopion lentoaseman meluvyShykkeen péi-
vitys ja siitd aiheutuvat muutokset Kuopion seudun maakuntakaavaan.

Sosiaali- ja terveysministerio lausuu otsikossa mainitussa asiassa seuraa-
vaa:

Yleisti

Ottaen huomioon valtakunnalliset alueidenkiyttStavoitteet ja maankéytto- ja
rakennuslain sdinndkset sosiaali- ja terveysministerid katsoo, ettd elinympéris-
ton terveellisyyden arviointi on tehty puutteellisesti erityisesti niiden tuulivoi-
ma-alueiden osalta, joissa tuulivoima-alue sijoittuu ldhelle asutusta. Kaa-
vaselostuksessa tulisi nykyisti laajemmin selvittdd muun muassa, mihin perus-
tuu tuulivoima-alueesta asutukseen maéritelty 500 metrin suojavydhyke ja mil-
laiset melu- ja vilkeolosuhteet tdima suojavyShyke takaa asukkaille aivan suo-
javyShykkeen rajalla.

Tuulivoima-alueet

Vuonna 2009 annetun valtakunnallisten alueidenkiyttotavoitteiden mukaan
myos Sisd-Suomen maakuntakaavoissa tulee osoittaa tuulivoiman tuotantoon
soveltuvat alueet. Iti-Suomen bioenergiaohjelman vuodelle 2020 mukaan Itd-
Suomen energiatarpeesta 1% tuotetaan tuulivoimalla. Pohjois-Savossa tihin
tavoitteeseen riittdd 10-20 kpl 3 MW:n tuulivoimalaa.

Tuulivoimamaakuntakaavaa laadittaessa tavoitteena on ollut etsid seudullisiksi
katsottavia alueita siten, ettd alueiden rajauksessa on otettu huomioon mm. py-
syvien ja loma-asuntojen sijainti, arvokkaat kulttuurikohteet ja —alueet, maise-
malliset arvot seki lentoturvallisuus ja muut estevaikutukset. Tuulivoimamaa-
kuntakaavalla ei muodosteta varsinaisia aluevarauksia, vaan osoitetaan seudul-

P,

lisiksi katsottavat potentiaaliset tuulivoima-alueet

Meritullinkatu 8, Helsinki Puhelin 0295 16001 e-mail: kijaamo@stm.fi
PL 33, 00023 VALTIONEUVOSTO Telekopio 09 6880 709 etunimi.sukunimi@stm.fi
www.stm.fi
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Tuulivoimamaakuntakaavassa pidetédén seudulliseksi katsottavana tuulivoima-
alueena viahint4én 8 kpl teollisen kokoluokan voimalan sijoittumista alueelle.
Poikkeuksena ovat maisemallisesti herkiit Kallaveden reitti, Rautalammin reitti
Kolun kanavalle saakka ja Tuusniemen Juojarvi. Ndille alueille sijoittuville
tuulivoima-alueiden rajana pidetéén véihintdsn kolmea voimalaa, mikali ne si-
joittuvat alle 5 km:n etédisyydelli ko. jdrvialueista.

Tuulivoima-alueet osoitetaan kaavassa alueen ominaisuutta (tuulisuutta) ku-
vaavalla osa-aluemerkinnilli ja tihidn merkintéén ei sisélly rakentamisrajoitus-
ta. Tuulivoima-alueiden padmaankéyttéluokka on kaavassa muu kuin tuulivoi-
maenergian tuotto, yleisimmin maa- ja metsétalous.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava sisiltid 19 tuulivoima-aluetta, jotka
mahdollistavat n. 220-240 tuulivoimalan sijoittumisen maakuntaan. Tuulivoi-
ma-alueet on merkitty osa-aluemerkinnilld tv- Tuulivoima-alue. Merkinnilld ei
muodosteta varsinaista aluevarausta, vaan osoitetaan alueen soveltuvuus tuuli-
voimatuotantoon.

Suojaetiisyytend pysyvistd asunnosta tai loma-asunnosta on suunnittelussa pi-
detty 500 metrid melu- ja vilkevaikutuksia ajatellen. Pieni-Neulaméki, Eteld-
Kinahmi ja Linnanmaiki tuulivoima-alueille on annettu melusuojaa koskeva
suunnitteluméiriys asutuksen ldheisyydestd johtuen.

Sosiaali- ja terveysministerid katsoo, ettd suunnittelussa pidetty suojavyhyke
(500 m) on viimeinen tieto ja kehitys huomioon ottaen liian lyhyt muun muassa
seuraavin perustein:

Eri maissa suojaetiisyydet ovat 300-500 m 1-2 MW:n laitoksille, mutta nyt
suunnittelun ldhtokohdaksi on otettu 3 MW:n laitokset ja jatkossa voimalat
ovat todennikdisesti 4-6 MW:n kokoisia. Suuremmat voimalat tuottavat paljon
voimakkaampaa pienitaajuista dintd kuin 2-3 MW voimalat ja melun tuotto 10
m korkeudella mitattuun tuulen nopeuteen verrannollisena on suurempaa kuin
2-3 MW voimaloilla. Iso-Britannian suunnitteluohje ETSU-R-97 suosittaa suo-
jaetiisyydeksi 10 x napakorkeus. 2 — 3 MW:n laitoksella napakorkeus on luok-
kaa 120 — 140 m eli suojaetiisyys on 1200 - 1400 metrii. Jos napakorkeus on
200 m (esim. 4-6 MW voimala), suojaetiisyyden tulisi olla 2 km. Maakunta-
kaava ei estd rakentamasta 3 WIWsa suurempia voimaloita. Yksittdinen voimala
ei myoskadn tarvitse rakentamisvailieessa yinpiristilupaa, jossa ympéristote
¥eysnikokohdat tulisivat arvioitavaksi.

Kunnan terveydensuojeluviranomaiset ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos ovat
saaneet lukuisia kansalaisten valituksia olemassa olevien tuulivoimaloiden me-
luhaitoista, vaikka voimalat ovat sijainneet reilusti yli 500 metrin etéisyydelld
asutuksesta. Esimerkiksi Eglannissa jouduttiin sulkemaan tuulivoimapuisto me-
lun héiritsevyyden takia, vaikka 1ahimpéaén asutukseen oli 2 km.

Ottaen huomioon edelld mainittu ja se, ettd tuulivoimaloiden tuottaman pieni-
taajuisen melun terveyshaitoista on vield erittiin vihén tietoa sosiaali- ja terve-
ysministerio katsoo, ettd maakuntakaavoituksessa tuulivoimala-alueiden suoja-
vy6hyke lahimpién asutukseen tulisi olla 2 km.
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Lentoliikenteen melualue

Tuulivoimamaakuntakaavassa pidivitetty Kuopion lentoaseman 55 dBA ylittidvi
melualue on laajentunut ja melualueelle on annettu uutta asuinrakentamista ja
muun melulle herkén toiminnan sijoittamista rajoittava suunnitteluméériys.
Kaavaan sisdltyy myos melualueen muutoksesta aiheutuvat tarkistukset Kuopi-
on seudun maakuntakaavaan.

Melualue on kaavassa merkitty osa-aluemerkinnilli (aaltoviiva, me) ja mer-
kinnélld osoitetaan 55 dBA:n ylittdvd melualue v.2010 valmistuneen meluselvi-
tyksen perusteella. Samalla kumotaan Kuopion seudun maakuntakaavan van-
hentunut melualuemerkinté. Sosiaali- ja terveysministeriolld ei ole huomautet-
tavaa Kuopion lentoaseman melualueen péivityksesté.

Lopuksi

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen harkitusti sijoitetuilla tuulivoima-
alueilla on kansanterveydellisesti erittdin suotavaa, silld nédin saadaan polton
hiukkasp#asttjen aiheuttamia merkittévid terveyshaittoja viheneméén. Tuuli-
voima-alueet tulee kuitenkin sijoittaa erittdin harkitusti riittdvén etdille asutuk-
sesta siten, etteivit ne aiheuta melun tai vélkkeen seurauksena muita terveys-
haittoja. Tdmén pitdisi olla Suomessa mahdollista.

Tami lausunto on valmistelut yhteisty$ssi Itd-Suomen aluehallintoviraston
edustajien kanssa.

oul l—
Osastopaillikon sijaisena,

Apulaisosastopaillikko Olli Kerola

&) Tl

Johtaja Jari Keinénen

Kansliapaillikké Sillanaukee
THL

Valvira

Aluehallintovirastot
Pohjois-Savon maakuntaliitto
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