Suurten tuulivoimaloiden meluja ymparistévaikutukset
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Kalevi Nikula
Tuulivoimakansalaisyhdistys ry

Kuva: VTT tiedote 2529



Tuulivoimakansalaisyhdistys ry

A Toimii tuulivoimarakentamisepiiriin joutuvien kansalaisten etujarjestona ja
yhdyssiteena

A Histaa tuulivoimarakentamiseen liittyvaa tutkittuetoa

A Haluaa varmistaduulivoimarakentamisen toteuttaminen Suomessa siten, etta
asukkaisiin, luontoon ja kulttuuriymparistoon kohdistuuatlivoimarakentamisen
haitat saadaaminimoitua.

A Yhdistydiedottaa, kouluttaa, jarjestaéiokouksia ja esitelmigeka seuraa ja edistaa
tuulivoimarakentamiseen liittyvaa tutkimusta ja tietoa.

A Yhdistygekee aloitteita seké antaa lausuntoja paikallisille, maakunnallisille ja
valtion viranomaisille tuulivoimarakentamisen haittojen ehkaisemiseksi ja niihin
liittyvan tiedon lisadmiseksi. Yhdistys voi harjoittaa julkaisutoimintaa

A Yhdistys voi tarjota tuulivoimarakentamisen piiriin joutuville kansalaisille
maksutonta oikeudellista neuvontaa.



Esityksen sisalto

A Taustaa

A Meluvaikutukset

A Valkkeen ja varjonmuodostus
A Lentoestevalot

A Muuta



Miksi tuulivoimaloiden rakentajilla on hirvea kiire?

A Suomen tavoitteena on tuottaa @Whsahkoa uusiutuvalla energialla v. 2020
mennessa (= nyt 31 %, tavoite 38 %)*

A Veronmaksajien tuki tuulisahkon tuottajille: korotettu tuki
v. 2015 loppuun asti 10,53 senttiaZkWh, sitten 8,35 senttiaZkWh 9 vuoden
ajan

A Tukea varattu 2000 miljoonaa euroa

A Pazomasijoittajille riskiton tuotto (arviolta 1216 % vuositasolla),
12 vuodeksi**

* Kioton sopimus ** Ks. esim. Maaseudun Tulevaisuus 3.8.2012



Nykytilanne kansalaisten nakokulmasta

Massiivisen tuen takia tuulivoimaloita pyritddn akkia rakentamaan lahelle
asutusta (= infrastruktuuri helposti saatavilla, minimikustannuksin).
Nopea, riskiton, pitkdaikainen tuotto yhtidille.

2-5 MW:n voimaloita,napakorkeus 10050 m, pyyhkaisykorkeus jopa
225 m, ehdotetaan rakennettavaksi lahimmillaan 330 metrin paahan
asutuksesta. Jopa kymmenittain.

Suunnitelmia ponkitetaan konsulttien tekemilla (yhtioiden maksamilla),
maksajien toiveiden mukaisilM St dze Y I f € Ayghpadsiéa A £ € |
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Kansalaiset kokevat etté heilla ei ole mahdollisuuksia ja tarvittavaa
erikoisosaamista vaikuttaa hankkeisiin

Paikallisissa hankkeissa vastausaikaa annettu jopa vain 7 paivaa



Miksi tuulivoimaloiden rakentaminen kauemmas asutuksesta
el Innosta yhtioita?

o e e

Tuulentielle Kopsassa Rgsve /2.

Tievaylan leveys oltava 415 m, kaanteissa kaksinkertainen. Kantokyky min-Z00
tonnia (= koneiston paino 125 tn + kuljetuskalusto. Erikoisnosturit, nostokorkeus n. 150 n

HumppilaUrjalan YVAhjelma, s. 20. Kuva: Raahen Seutu 31.8.2012



Tuulivoimalan roottorin lapa odottamassa asennusta (kuva: WinW)nD
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Faktaa ja fiktiota tuulivoimasta, Suomen Tuulivoimayhdistys ry. Kuva: Tuulivoimayhdistys



X® Ydzidl dzySG2y yI I LJzZNA dpn
tuulivoimalasta on hermoromahduksen partaalla. Miksi?
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Lahde: Videodokumentti (10 mlnb/wwvoutube com/watch?v=[rNYwplgDsU
(vrt. myo6s Haminan ja Inkoon esimerkit Suomessa))



http://www.youtube.com/watch?v=jrNYwpIqDsU

Tuulivoimanrakentamisessan huomioitavatuulivoimalamelunerityisominaisuudet
aanitasoei ole ratkaisevag vaanaanenepatasaineno hiyppivée sisalto

Kuva 2. Yhden 1MW:n tuulivoimalaitoksen yéajan kdyntidani (punainen viiva) suhteessa
saman paikan hiljaiseen taustameluun (sininen viiva) alatuulen puclella 530 metrin
etdisyydella turbiinista. Maksimipulssin suuruus kuvassa noin 5 dB.
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1. Sting of Wind Turbines With Respect to Noise Emissions and their HealtWalidre Effectson
Humans HoronjeffRD http://docs.wind-watch.org/Horonjeffwind-turbine-noise.pdf 6.7.2010

N

http:// dissertations.ub.rug.nl/FILES/faculties/science/2006/q.p.van.den.berg/17_thesis.pdf
3. KuvaldahdePdyry Finland Oy,RaahenPiehinginvoimaloidenmeluselvitys, 10.10.2011
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Suurten 23 MW tuulivoimaloiden lahtomelu on 105110 dB(A)*

140 dB Suihkukone
130 dB kipukynnys
100-120 4B Rock-konsertti

- S0 dE Fekan ohiajo
80 dB Vilkasliikenteinen katu
70 dB Ajoneuvon sisamelu
&0 dB Kovaddninen keskustelu
50 dB Vaimea keskustelu
40 dB Taustamelu kotona
30 dB Kuiskaus (1 m)
20 dB Rannekello {1 m)

* vastaa rockkonsertin lahtomelua. Silla erotuksella, etta melu ei lahde
maanpinnalta, vaan maiseman ylapuolelta, pydrivien roottorien lavoista 1200
metrin korkeudelta.

Jokainen 10 desibelin nousu melutasossa (esim. 100 dB => 110 dB)
tarkoittaa aanenenergiankymmenkertaistumista.



Taulukko I. Tuulivosmarakentamisen ulkomelutason suunnivteluohpearvat
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suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin.

Tuulivoimarakentamisesta saatujen kokemusten ja melun
hairitsevyystutkimusten perusteella on todettu, etta naiden melutasor

ohjearvojen kayttaminen suunnittelussa johtaa lilan suureen
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Suurten tuulivoimaloiden melu ouudenlainen melusaaste,
jonka vaikutuksista inmisten terveyteen on tehty vain vahan
tutkimuksia
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Suuren tuulivoimalan
paaasiallinen melulahde on
aerodynaaminen melu

Merkittadvimmat meluldhteet ovat
pyorivien lapojen karkiosat,
joiden nopeus voi olla 685 m/s
(= n. 208300 km/h)

Suomen Ymparisto 4/2007. Carlo Di Napoli

Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja niiden
huomioiminen ympéaristdomeluarvioinneissa.
Denis Siponen, VTT, 2012.

Tuulivoimaloiden melun synty, eteneminen ja
hairitsevyys. Seppo Uosukainen, VTT tiedotteita 2529,
2010.




Tuulivoimalan matalataajuinen aani kantautuu pitkalle

A Aanen vaimentuminen ilmakehassa 1 kilometrin matkalla:
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At¢DPPPtAAYS Gdz2aASY FALFYl AfYFFyYyldzySA
tuulivoimalamelusta huomattava osa koskee pientaajuista (= matalataajuista)
YStdzZaZ aAaNGAt2A&aal ¢

A (Huom. myés ilmakehén pintainversitmio tyynina kesailtoina tai talvella
=> kayntidani kantautuu pitkalle jos maanpinnalla hiljaista, mutta ylhaalla
tuulee)

1. Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja nilden huomioiminen ymparistbmeluarvioinnissa.
Siponen D., Valtion teknillinen tutkimuskeskus, tammikuu 2012.



Tuulivoimaloiden koon ja tehon kasvaessa valitukset
tuulivoimalamelusta ovat lisaantyneet

A Liittyvat erityisestimelun jatkuvaan vaihteluvoimakkuute&n
ja matalataajuiseen meluun.

A Nama erityispiirteet ovat tuulivoimamelulle ominaisia ja
poikkeavat esim. teollisuusai likennemelusta.
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* Ns. amplitudimodulaatio

** Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja nilden huomioiminen ymparish@luarvioinnissa.
Siponen D., VTT, tammikuu 2012.



E{2YSNRY1IlYll+yE
kankaan tuulivoimalat (yhteensa 63)

Konsulttiyhtio FCG:n tekeméssa
meluarvioinnissa on kaytetty VNp 993/1992
ohjearvoja, jotkeaeivat sovellu tuulivoiman
meluarviointiin (YM 19/2011)

Meluarviolaskelma:
-120-150 metrin korkuisen voimalan

lahtdmelu (105110 db(A) olisi vaimentunut
230 metrinpdéssa normaalin taustamelun

(45 db(A) tasolle jd30 metrinpaassa tasolle]|

40 db(A)

- Vrt. tuore mittaustulos Haminasta: 3 MW:n

voimalan (napakorkeus 100 m) mitattu melg|

600 metrin paassa voimalasi® db(A)

> T T =
BN = o =5 Liite 3
’ 2C i .
a2t :
as 3 =
iy — &
TR p - ey 150
r— v . N S - s ;..
00 — ik -
4 =y : 0> : ]
A - = -/ ' ,:2\-__‘{
. 4] 4 S — - P
= [~ '-' e’ N
¥, - — L) ‘@_}" S N
s _/ -y - -
4 4 ()x' e e ﬂ_ s S
= @ = 3 —
o Sl = < > v -
=\ E S o
= e = S =¥\ 5NEr r
QB ) Y= Lo = G =
13 = - =
w =] e
"f\_ = . — l}'f’
N —/TF i
B’ : ;’-
i 2 — — —
- .. " , —
= = o
E-~S 0 5
- - - o~ J £
A N Z 2/ =
. -_—
) o2 \3 : % 9
o = .
a . =Y = 2 { =
= ilometriaX 3F ¢
—— A £ . - - s
RN A,
s N Y= AR g T
Someronkangas
Ausiava sljoittsiy Tuulivoimalioiden alustava melupaastd
@ Tuulivoimala E 45 aB(A)
| ! Tuukvoima-siue 40 GB(A)
- Tm— : Pohjavesialue
®  Muinaisjdsnnss
B soereenns

@ Lentokentén lentoestealue




aSfdzaSt gAuéausSy YASESYy]A;
A Kopsan tuulivoimapuiston selvitys (FCG) A RaaherPiehingintuulipuiston selvitys

A Voimalat (17 kpl) teholtaa®¢3,6 MW, 140 A 2,5 MW voimala (140roottorin halk.

m, roottorin halk 120 m 104 m.
A Lahtomelutaso(Lwa, ref) 109,9dB(A, A Valmistajaroma arvio 4énitehotasosta on
8,0m/s tuulennopeudella. 106.2dB(A +/- 1 dB. Sitertydssa on

kaytetty aanitehotasoa LWA = 10B(A

A Melutasot mallinnettuwindPR@ohjelmalla

A ¢t SNUza (i dzO| 6 NDARR Y & dé‘y d\/lj\tt@gmenetelmét, fpisteet ja tulokset
tarkasti esitetty

A Lahimmat voimalasijoittuvat n.1 km
etaisyydelle vakituisista asuinrakennuksista. R
€[ I al smuykaah 40dB(A):nvydhyke

A ¢ KRSy Nabuyinor t& aGlin levidaa noinl300metrin etaisyydelle
ralzennuksen kohdallei ylity 35dB A):n voimalqis’Ea seka 368('63):@’3’%3'582200
I N2 ¢ ® metrinSUNAaeeRSt f S¢

Raahe/Kopsan kaavaselostus 13.2.2012, RaaherPiehingintuulipuisto . PAyry Finland
S. 65 Oy,10.10.2011
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LT, tyoterveyshuollon
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TAPANI JAUHIAINEN

LKT, audiclogian dosentti,
audiclogian ja foniatrian
orikoisl3akari, osastony lildakar
HYKS, kuulokeskus (1980-2001)

EEVA SALA

LKT, foniatrian dosentti, foniatrian
ja konv a-, nend- ja kurkkutautien
orikoislaakari

TYKS, foniatrian poliklinikka

ULLA STROM
FM, puheterapeutti
TYKS, lastennaurologian yksikkd

Melulla on monia
vaikutuksia terveyteen

+ Melun terveysvai kutusten on usein mielletty koskevan vain sisikorvan vaurioita
+ Pitkadn jatkuvalla melulla on monia muitakin haitallisia vai kutuksia, kuten hairtsevyys, unihairiot,

syddn- ja verenkiertoelimistin sairastuvuus, puheviestintddn liittyvat hiiritt seka kognitiiviset
vaikeudet.

+ Melu vaikuttaa ympéristin stressitekijand autonomisen hermoston ja umpieritysrauhasten

toimintaan.

+ Unenaikainen melu heikentdd unen laatuaja aiheuttaa muutoksia sen vaiheisiin, jaksotukseen,

syvyyteen ja kestoon.

+ Meluherkille melun terveysvaikutusten riskit ovat suuremmat kuin muille.

¢ XaStdz KNANRGASS dzydal 2F € A&NN &l NJ
sairauksien riskia ja esiintymista. Pitkaan jatkuessaan melualtistus on yksi
GSNBY LI AYSGl dzZRAYS aSLISt gFt adAY20l dzR.

Noin kolmasosa vaestosta (naisista 36 %, miehista 41 %) on meluherkkia.
He kokevat melun hairitsevampana kuin muut, saavat herkemmin melun
alheuttamia unihairioita ja ovat alttiimpia melun vaikutuksille sydama
OSNBEY 1 ASNI2StAYAAGlI |l yEoO

Suomen Laakarilehti 36/2012, s. 2442450, 7.9.2012.



Tuulivoimalan valkevaikutukset

A Ulottuvat 1-3 km paahan

A Suomessa ei ole mééritelty raja
arvoja kestolle (vrt. esim. Ruotsi:
max. 30 min/paiva ja max. 8
h/vuosi)*

A Esimerkki: Bardsund, Inkoo

A 2 MW, napakorkeus n. 66 m
@ (2 muuta purettu)

arosund 05 03-2012 klo 16.mc




Tuulivoimalan varjovélke: esim. Tuggarp, JOnkoping 4.3.2012,
etaisyys asutuksesta 50040 m

3277 3:34

http://www.youtube.com/watch?v=ESdb8qELHAY &feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=ESdb8qELHAY&feature=related

Tuulivoima ei ole paastotonta energiaa! Melu, varjovélke ja lentoestevalojen
vilkkuminen ovat fysikaalista ymparistosaastetta

*Melu on ympariston pilaantumista aiheuttava tekija. YSL 86/2000).



