Suurten tuulivoimaloiden melu- ja ymparistovaikutukset

Kalevi Nikula
Tuulivoima-kansalaisyhdistys ry.

Kuva: VTT tiedote 2529



Tuulivoima-kansalaisyhdistys ry

e Toimii tuulivoimarakentamisen piiriin joutuvien kansalaisten etujarjestona ja
vhdyssiteena

 Edistaa tuulivoimarakentamiseen liittyvaa tutkittua tietoa

* Haluaa varmistaa tuulivoimarakentamisen toteuttaminen Suomessa siten, etta
asukkaisiin, luontoon ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat tuulivoimarakentamisen
haitat saadaan minimoitua.

Yhdistys tiedottaa, kouluttaa, jarjestaa kokouksia ja esitelmia seka seuraa ja edistaa
tuulivoimarakentamiseen liittyvaa tutkimusta ja tietoa.

Yhdistys tekee aloitteita seka antaa lausuntoja paikallisille, maakunnallisille ja
valtion viranomaisille tuulivoimarakentamisen haittojen ehkaisemiseksi ja niihin
liittyvan tiedon lisaamiseksi. Yhdistys voi harjoittaa julkaisutoimintaa.

Yhdistys voi tarjota tuulivoimarakentamisen piiriin joutuville kansalaisille
maksutonta oikeudellista neuvontaa.



Esityksen sisalto

* Taustaa

* Meluvaikutukset

* Valkkeen- ja varjonmuodostus
* Lentoestevalot

* Muuta



Miksi tuulivoimaloiden rakentajilla on hirvea kiire?

 Suomen tavoitteena on tuottaa 6 TWh sahkoa uusiutuvalla energialla v. 2020
mennessa (= nyt 31 %, tavoite 38 %)*

* Veronmaksajien tuki tuulisahkon tuottajille: korotettu tuki
v. 2015 loppuun asti 10,53 senttid/kWh, sitten 8,35 senttid/kWh 9 vuoden
ajan

* Tukea varattu 2000 miljoonaa euroa

 Paaomasijoittajille riskiton tuotto (arviolta 12-16 % vuositasolla),
12 vuodeksi**

* Kioton sopimus ** Ks. esim. Maaseudun Tulevaisuus 3.8.2012



Nykytilanne kansalaisten nakokulmasta

Massiivisen tuen takia tuulivoimaloita pyritaan akkia rakentamaan lahelle
asutusta (= infrastruktuuri helposti saatavilla, minimikustannuksin).
Nopea, riskiton, pitkaaikainen tuotto yhtidille.

2-5 MW:n voimaloita, napakorkeus 100-150 m, pyyhkaisykorkeus jopa
225 m, ehdotetaan rakennettavaksi lahimmillaan 330 metrin paahan
asutuksesta. Jopa kymmenittain.

Suunnitelmia ponkitetdaan konsulttien tekemilla (yhtididen maksamilla),
maksajien toiveiden mukaisilla melu”mallinnuksilla” ja ymparisto-
"selvityksilla”

Kansalaiset kokevat etta heilla ei ole mahdollisuuksia ja tarvittavaa
erikoisosaamista vaikuttaa hankkeisiin

Paikallisissa hankkeissa vastausaikaa annettu jopa vain 7 paivaa



Miksi tuulivoimaloiden rakentaminen kauemmas asutuksesta
ei innosta yhtioita?
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Tuulentielle Kopsassa Rgsve /2.

Tievaylan leveys oltava 12-15 m, kaanteissa kaksinkertainen. Kantokyky min. 200-300
tonnia (= koneiston paino 125 tn + kuljetuskalusto. Erikoisnosturit, nostokorkeus n. 150 m)

Humppila-Urjalan YVA-ohjelma, s. 20. Kuva: Raahen Seutu 31.8.2012



Tuulivoimalan roottorin lapa odottamassa asennusta (kuva: WinWinD)



Tuulivoimaloiden valmistajien nakemys:”... Toiminnassa olevan
tuulivoimalan juurella voi keskustella aantaan korottamatta....”

Faktaa ja fiktiota tuulivoimasta, Suomen Tuulivoimayhdistys ry. Kuva: Tuulivoimayhdistys




.... mutta uneton naapuri 950 metrin paassa keskikokoisesta
tuulivoimalasta on hermoromahduksen partaalla. Miksi?

| ==
Start Time | 17:30:56

Maximum | 69.8 ‘

{£C TR CLASSE ((') ’

Lahde: Videodokumentti (10 min): www.youtube.com/watch?v=jrNYwplgDsU
(vrt. myos Haminan ja Inkoon esimerkit Suomessa))



http://www.youtube.com/watch?v=jrNYwpIqDsU

Tuulivoiman rakentamisessa on huomioitava tuulivoimalamelun erityisominaisuudet:
aanitaso ei ole ratkaiseva, vaan aanen epatasainen (“hyppiva”) sisalto

Kuva 2. Yhden 1MW:n tuulivoimalaitoksen yéajan kdyntidani (punainen viiva) suhteessa
saman paikan hiljaiseen taustameluun (sininen viiva) alatuulen puclella 530 metrin
etdisyydella turbiinista. Maksimipulssin suuruus kuvassa noin 5 dB.
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Lisaksi: ”....Usean turbiinin yhtaaikainen vahvistus voi aiheuttaa jopa 9 dB:n
modulaatiosyvyyksia” (= vaihteluvoimakkuuksia).?

1. Siting of Wind Turbines With Respect to Noise Emissions and their Health and Welfare Effects on
Humans. Horonjeff RD, http://docs.wind-watch.org/Horonjeff-wind-turbine-noise.pdf, 6.7.2010

2. http://dissertations.ub.rug.nl/FILES/faculties/science/2006/g.p.van.den.berg/17 thesis.pdf
3. Kuvaldahde: Poyry Finland Oy, Raahen Piehingin voimaloiden meluselvitys, 10.10.2011
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Suurten 2-3 MW tuulivoimaloiden lahtémelu on 105 -110 dB(A)*

140 dB Suihkukone
130 dB kipukynnys
100-120 4B Rock-konsertti

- S0 dE Fekan ohiajo
80 dB Vilkasliikenteinen katu
70 dB Ajoneuvon sisamelu
&0 dB Kovaddninen keskustelu
50 dB Vaimea keskustelu
40 dB Taustamelu kotona
30 dB Kuiskaus (1 m)
20 dB Rannekello {1 m)

* vastaa rock-konsertin lahtomelua. Silld erotuksella, etta melu ei lahde
maanpinnalta, vaan maiseman ylapuolelta, pyorivien roottorien lavoista 100-200
metrin korkeudelta.

Jokainen 10 desibelin nousu melutasossa (esim. 100 dB => 110 dB)
tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista.



Taulukko I. Tuulivosmarakentamisen ulkomelutason suunnivteluohpearvat
Tuulivoimarakentamizen :;ma_ L
ulkomelutason ajalle "_l'ﬂ'I;IEIlE Huomauwtukset
suunnitteluchjearvot (klo 7-12) (klo 22-T)
« asurnisean kiytettdvills aluella,
loma-asumiseen kaytettavilla
aluaillla tazfamisza, virkistysale- 45 08 40dB
dll
« loma-asumisesn kaytettdvll * yoarvoa al sovelleta
aluaillz tazamien ulkopuolellz, luonnonsuojelaella, jora
leirnaziuallla, luonnonswo|elu- 40 dB 35 dB el ylelgestl kdyterd oleskelun
alwalllz* 2l luonnon havainnolntlin
vl
« mullla zlueillla el sovelleta  al sovelleta
”...Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) ei
suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin.
Tuulivoimarakentamisesta saatujen kokemusten ja melun

hairitsevyystutkimusten perusteella on todettu, etta naiden melutason
ohjearvojen kayttaminen suunnittelussa johtaa liian suureen
meluhairiodn”. Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012, s. 58.




Suurten tuulivoimaloiden melu on uudenlainen melusaaste,
jonka vaikutuksista ihmisten terveyteen on tehty vain vahan
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Suuren tuulivoimalan
paaasiallinen melulédhde on
aerodynaaminen melu

Merkittavimmat melulahteet ovat
pyorivien lapojen karkiosat,
joiden nopeus voi olla 60-85 m/s
(= n. 200-300 km/h)

Suomen Ymparistoé 4/2007. Carlo Di Napoli

Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja niiden
huomioiminen ymparistomeluarvioinneissa.
Denis Siponen, VTT, 2012.

Tuulivoimaloiden melun synty, eteneminen ja
hairitsevyys. Seppo Uosukainen, VTT tiedotteita 2529,
2010.




Tuulivoimalan matalataajuinen aani kantautuu pitkalle

« Ainen vaimentuminen ilmakehissi 1 kilometrin matkalla:

- 2000 Hz:n taajuinen ("diskantti”) aani vaimentuu noin 9 dB
- 100 Hz:n taajuinen (”basso”) dani noin 0 dB.

« ” _Viime vuosien aikana ilmaantuneista asukkaiden valituksista
tuulivoimalamelusta huomattava osa koskee pientaajuista (= matalataajuista)
melua sisatiloissa”

* (Huom. myos ilmakehan pintainversio-ilmio tyynina kesailtoina tai talvella
=> kayntidani kantautuu pitkalle jos maanpinnalla hiljaista, mutta ylhaalla
tuulee)

=

. Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja niiden huomioiminen ymparistomeluarvioinnissa.
Siponen D., Valtion teknillinen tutkimuskeskus, tammikuu 2012.



Tuulivoimaloiden koon ja tehon kasvaessa valitukset
tuulivoimalamelusta ovat lisaantyneet

Liittyvat erityisesti melun jatkuvaan vaihteluvoimakkuuteen®
ja matalataajuiseen meluun.

 Nama erityispiirteet ovat tuulivoimamelulle ominaisia ja
poikkeavat esim. teollisuus- tai lilkennemelusta.

”n n ” n

e Kuvataan sanoilla “swishing”, ” thumping”, “low-frequency
hum”**

e “Tuulivoimalameluun ei totu”

* Ns. amplitudimodulaatio

** Tuulivoimalamelun erityispiirteet ja niiden huomioiminen ymparisto-meluarvioinnissa.
Siponen D., VTT, tammikuu 2012.



”Someronkankaan” ja Yhteisen-
kankaan tuulivoimalat (yhteensa 63)

Konsulttiyhtio FCG:n tekemassa
meluarvioinnissa on kadytetty VNp 993/1992
ohjearvoja, jotka eivat sovellu tuulivoiman
meluarviointiin (YM 19/2011)

Meluarviolaskelma:

- 120 -150 metrin korkuisen voimalan
lahtomelu (105-110 db(A) olisi vaimentunut
230 metrin paassa normaalin taustamelun
(45 db(A) tasolle ja 430 metrin paassa tasolle
40 db(A)

- Vrt. tuore mittaustulos Haminasta: 3 MW:n
voimalan (napakorkeus 100 m) mitattu melu
600 metrin pdassa voimalasta 55 db(A)
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Meluselvitysten mielenkiintoinen maailma...

Kopsan tuulivoimapuiston selvitys (FCG)

Voimalat (17 kpl) teholtaan 2—-3,6 MW, 140
m, roottorin halk. 120 m

Lahtomelutaso (Lwa, ref) 109,9 dB(A),
8,0 m/s tuulennopeudella.

Melutasot mallinnettu WindPRO—ohjelmalla

”Perustuvat asiantuntija-arvioon”

Lahimmat voimalat sijoittuvat n. 1 km

etaisyydelle vakituisista asuinrakennuksista.

"Yhdenkdaan loma-asunnon tai asuin-
rakennuksen kohdalla ei ylity 35dB (A):n
arvo”.

Raahe/Kopsan kaavaselostus 13.2.2012,
S. 65

Raahen Piehingin tuulipuiston selvitys

2,5 MW voimala (140m), roottorin halk.
104 m.

Valmistajan oma arvio aanitehotasosta on
106.2 dB(A) +/- 1 dB. Siten tyossa on
kdytetty danitehotasoa LWA = 107 dB(A)

Mittausmenetelmat, /-pisteet ja tulokset
tarkasti esitetty

”Laskennan mukaan 40 dB(A):n vyohyke
leviaa noin 1300 metrin etdisyydelle
voimaloista seka 35 dB(A):n vyohyke 2200
metrin etaisyydelle”

Raahen Piehingin tuulipuisto . Poyry Finland
0y,10.10.2011



siszs | Melulla on monia
Hasiagin it vaikutuksia terveyteen

kansanterveystietoon osasto
marja.heinoenen@helsinki.fi

TAPANI _J.M.I I-I_IMHEH _ + Melun terveysvai kutusten on usein mielletty koskevan vain sisikorvan vaurioita
;E;i;gg'igﬁ}‘a'ﬁigzﬁg;“- « Pitkan jatkuvalla melulla on monia muitakin haitallisia vaikutuksia, kuten hairitsevyys, unihairiot,
erikoislazkari, osastonylilaakar syddn- ja verenkiertoelimistin sairastuvuus, puheviestintddn liittyvat hiiritt seka kognitiiviset
HYKS, kuulokeskus (1980- 2001) vaikeudet.

EEVA SALA * Melu vaikuttaa ympéristin stressitekijind autonomisen hermoston ja umpiertysrauhasten

LKT, foniatrian dosentti, foniatrian toimintaan.

ja konv a-, nend- ja kurkkutautien

arikoislaskari + Unenaikainen melu heikentdd unen laatuaja aiheuttaa muutoksia sen vaiheisiin, jaksotukseen,
TYKS, foniatrian poliklinikka syvyyteen ja kestoon.

ULLA STROM + Meluherkille melun terveysvaikutusten riskit ovat suuremmat kuin muille.
FM, puheterapeutti
TYKS, lastennaurologian yksikkd

”...Melu hairitsee unta ja lisda stressin valityksella useiden kroonisten
sairauksien riskia ja esiintymista. Pitkaan jatkuessaan melualtistus on yksi
verenpainetaudin, sepelvaltimotaudin ja sydaninfarktin riskitekijoista”.

Noin kolmasosa vaestosta (naisista 36 %, miehista 41 %) on meluherkkia.
He kokevat melun hairitsevampana kuin muut, saavat herkemmin melun
aiheuttamia unihairioita ja ovat alttiimpia melun vaikutuksille sydan- ja
verenkiertoelimistoon”.

Suomen Laadkarilehti 36/2012, s. 2445 - 2450, 7.9.2012.



Tuulivoimalan valkevaikutukset

Ulottuvat 1-3 km paahan

Suomessa ei ole maaritelty raja-
arvoja kestolle (vrt. esim. Ruotsi:
max. 30 min/paiva ja max. 8
h/vuosi)*

Esimerkki: Barosund, Inkoo

e 2 MW, napakorkeus n. 66 m
@ (2 muuta purettu)

aréosund 05 03-2012 klo 16.mc




Tuulivoimalan varjovalke: esim. Tuggarp, Jonkoping 4.3.2012,
etaisyys asutuksesta 500-740 m

http://www.youtube.com/watch?v=ESdb8qELHAY&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=ESdb8qELHAY&feature=related

TEJullvoi.ma ei ole paastotonta energiaa! Melu, varjovilke ja lentoestevalojen
vilkkuminen ovat fysikaalista ymparistosaastetta

UUTISET

25. marraskuyta 2011

Raahen Seutu

Tuullmelu on olkukasta

HAITAT Tuulivoi-
maloiden meluhai-
toista on monta mie-
lipidetta. Kun kysyy
tuulivoimalan lihi-
naapurilta, haitta on
todellinen. Voimayh-
tion edustajan ndke-
mys on toisenlainen.

TUULIG NOUSAINEN

Raahen Salmikarvon ran-
nassa asuvat Tunlka ja Mauri
Lankila saivat tuulivoimalat
naa, n vuonna 2004.
Unettomia Dith on riittiinyt

rmummmmmm
muutottuaan Sanekkiit naspurit. nit ves bermos

- Alinen tasossa on erit-

toja, Mauri Lankila allevii-

siitd saakka. tiin suuria vaihteluita. Kun  vaa.
- Melu on sen laatuista, tuulen voimaklass tai suun-
cttd sithen ei nikdjiin to-  ta vaiby ttuu myos ytuuli Oy:n
tukaan. Viimeksi torstain tuulimyliyjen S4ni. Juur tis- tunmhus,ohmiann pitkdtin
vastaisena yona siiikihdin & muutosvaiheessa meluon  vaikuttanut Timo Mikd ci ’ . 4
hercille suihkukoneen 8in-  suunn. Mybs vuodersikops sllckirjoita tuulivoimaloi:  Sean aivan Wan Iahella.
t4 muistuttavaan fylinidn, viililli on suuret erot. Talvel- den meluhaittoja.
Tuula Lankila kertoo la melu on paljon pahempaa - Itse en asu tuulivoi viran-  sa vwll ole. Ja kun ei ole voinmkkum.mwwhm
Liihin tuullvoumula on kuin kesiiisin, Lankilan pa- loiden Iahettyvilld, mutta ommsclle tuulivoimalat ai- ta, ci ole d o t muun
Lankil noin  risk ki meilli on esimerkiksi Poris- heuttavat harmaita haivenia.  takaan. i 6 Ol
400 metrin puui Edel- Mok ) o satied momnkatnbk Raahen rakennustarkasta- Yksisclitteists metrim&- Elhllnm Pohjois-Pohjan-
lisen yon tuuki on A tuuli on kilisis, )otlhonvnpaqm ja Pentti Koutomn kmpu fid tuulivoimalan vihim- maan liitosta on Koutosen
laantunut, mutta tuuli pu-  sininsé m,yﬁnteh\m asia. asunto aivan tuulivoimalan  tismétictoa v miisctiisyydeksi ) kanssa samoilla linjoilla.
haltaa edelleen mv;lum - Mynyl pluhﬂ kuitenkin  katveessa. Tietiiikseni he ci- d.en pnpsrina\mkmukm ta on vaikea mennd madrit- - Tuulivoimalan melu on
Tuulen ja meren kohi sel-  vit ole kokeneet tuulivoi- telemiifin, Koutonen muis- tanjuuksiltaan erittdin han-
seasta erottuu myos tuuli-  laisiin paikkoihin, ettei niis- maloita haitallisiksi, Tima _ Valitettavasti sithi ¢l ole  tuttag. kala madriteltivii. Se on pal-
myllyn siipien &ini. Bi kui- i olisi haittaa ympristolle. koskee sckii melutasoa et vieliklidn mmvm; Koke - Muunuvh tdmmm on jon vuhdevnmpu verrat
tenkaan hiiiritseviisti. ]alls- Tiimé koskee myds suunnit- i ikutukss i n: tuuli tuna vaikkapa lii

sii se kompastuskivi onkin

teilla olevia merituulipuis-

mamm

dcnleknlikkﬂ sifl, tuulen

*Melu on ympariston pilaantumista aiheuttava tekija. YSL 86/2000).



Havainnekuva: Hartola, Purnuvuori (hanke 3x 2-3 MW)
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Kuvan lomamokkiin etdisyys [ahimmastad voimalasta 580 m (muihin jopa vain 330 m).
Mallinnuksen mukaan 45-40 dB(A):n meluraja kulkisi n. 10 metrin paassa mokista, veden paalla.
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”....Metsat estavat varjostuksen...” (Greenpower Oy:n hanke,
Jylhan tuulipuisto, Raahen Mattilanpera)

Yhteenveto varjostuksesta

Varjostusta esiintyy laskennallisesti joidenkin talojen kohdalla
enemmain, kuin pitdisi eli yli 30 h vuodessa

Talokohtaisen tarkastelun jidlkeen voidaan kuitenkin todeta, etti
metsit estdvit varjostuksen ndkyvyyttd siind médrin, ettei
varjostuksesta pitdisi tulla ongelmia minkiin talon kohdalla

Voimaloiden eliniki on toivottavasti 20 — 30 vuotta. Tini aikaa
on syytd vilttdd ldhitaloja varjostukselta suojaavan puuston
kaatamista ainakin, mikili kokee kirsivinsa varjostuksesta

Joissakin taloissa on tapana kiyttdd ikkunaverhoja, jotka myos
peittiviit varjostusta

22.2.2012 @ Tuulitaito

Entdpd jos muualla asuvat metsdnomistajat hakkauttavat metsénsa
juuri kun voimalat on saatu rakennettua...?



Kiinnita huomiota naihin YVA-arvioinnissa

Miten meluarviointi on tehty (voimalan lahtoarvot, ja erityisesti jaksollinen eli
amplitudimoduloitu melu)?

Onko kymmenien voimaloiden melun yhteisvaikutus huomioitu?
Matalataajuinen melu ("bassomelu”), erityisesti asuintiloissa?

Varjon- ja valkkeenmuodostus: kuinka paljon, mihin suuntaan?

Vaikutukset maisemaan (kunnolliset havainnekuvat)?

Lentoestevalot (suuritehoiset, valkoiset, vilkkuvat A-tyypin lentoestevalot

eli 20.000 — 200.000 kandelaa)?

Vaikutukset linnustoon, lepakoihin, uhanalaisiin elaimiin?

Kiinteistdjen arvon lasku jos voimalat [dhella (vrt. poismuutto Ruotsi, Tanska)?
Vaikutus TV- ja datasignaaleihin?

Vaikutus alueiden virkistyskayttoon? (huom. liikkkuminen voimaloiden lahella
talvella vaarallista)



Ehdotuksia tilanteen parantamiseksi 1

* Melumallinnusten tekemiseen on kiireesti saatava yksiselitteinen, sitova ohjeistus.
Ohjeistuksen laatimisessa on oltava mukana laaketieteen ja akustiikan alan
meluasiantuntijoita. Tarvittaessa on pyydettava lausuntoja ulkomaisilta
asiantuntijoilta.

*  Erityisesti huomioitava matalataajuinen melu ja asuinhuoneiden sisamelu (STM.n
asumisterveysohje, vrt. Tanska, erillinen ohjeistus 10-160 HZ terssikaistoille)

e ELY-keskusten ja erityisesti kuntien ymparisto- ja rakennusviranomaisille on
jarjestettava asiantuntijoiden toimesta koulutusta, jotta he voivat ammattitaitoisesti
arvioida selvityksia

e ELY-keskusten ja paikallisten lupaviranomaisten on ohjeistuksen perusteella annettava
lausunto melu- ja ymparistoselvityksesta YVA-menettelyn aikana.

Meluseurantaan on asetettava tiukemmat sanktiot jos lupaehdot ylittyvat



Ehdotuksia tilanteen parantamiseksi 2

Tuulivoima-kansalaisyhdistys ry on otettava taysivaltaisena jasenena mukaan
tyoryhmien tyoskentelyyn ja silla on oltava oikeus antaa lausuntonsa kasiteltavista
asioista

Uusiutuvan energian syottotariffilakia (22.12.2011/1426 ) on muutettava siten, ettd tukea
suunnataan enemman kotimaisen tyollisyyden tukemiseen: bioenergian ja paikallisen
sahkontuotannon tukeminen, aurinkoenergia, teollisuuden hukkaenergian
hyodyntaminen (energian saasto), jne.

Voimalarakentamisen aiheuttama kiinteistdjen arvon lasku ja rakentamiskieltojen
vaikutus on korvattava ja vahvistettava lainsaadannon turvin

Tuulivoimaloiden aiheuttamat haitat (erityisesti melu) ovat fysikaalista
ymparistdsaastetta ja Suomessa viela osin tuntemattomia. Niiden aiheuttamia
mahdollisia terveyshaittoja on alettava tutkia vaestotasolla laaketieteellisten
seurantatutkimusten avulla.



Loppu”kevennys”....

* Merikotkan pesa tai liito-oravien esiintyminen voi estaa
tuulivoimaloiden rakentamisen alueelle.

e Sen sijaan uhanalaisen nisakaslajin (Homo sapiens)
esiintyminen alueella ei selvitysten perusteella nayta
estavan rakentamista.

e Esimerkki: Humppila-Urjala, hanke 40 x 2-5 MW, itse
hankealueella 600 m etaisyydella 158 asuntoa ja
hankealueesta 2 km:n sisalla yhteensa 860 vakituista ja
vapaa-ajan asuntoa...
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Lainsaadantoa esim:

e Naapuruussuhdelaki (26/1920)
—Kiinteistoa, rakennusta tai huoneistoa ei saa kayttaa siten, etta naapurille, lahistolla asuvalle
tai kiinteistoa, rakennusta tai huoneistoa hallitsevalle aiheutuu kohtuutonta rasitusta

ymparistolle haitallisista aineista, noesta, liasta, polysta, hajusta, kosteudesta, melusta,
tarinasta, sateilysta, valosta, lammosta tai muista vastaavista vaikutuksista.

» Terveydensuojelulaki (763/1994)

—28§ ’Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa on harjoitettava siten, etta terveyshaittojen
syntyminen mahdollisuuksien mukaan estyy’

* Valtioneuvoston periaatepaatds meluntorjunnasta (2006/05/31)

—"Tavoitteiden toteutumiseksi meluntorjunta on otettava huomioon kaikkea melua
aiheuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja toteutettaessa.”



